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gasivauidi

El mundo avanza hacia un modelo energético limpio de emisiones Distribucion

Emisiones
globales (CO,) <%

> Cambio climatico, calentamiento global:
las decisiones de unos paises afectan a todos.

). Acuerdo de Paris de la COP21: reducir el incremento

de la temperatura global a un maximo de 2° C,
idealmente sdlo 1,5° C .

>  Objetivos de la Unién Europea para 2030:

> Reducir las emisiones de CO, en un 40%,
respecto del nivel de 1995

> Aumentar la eficiencia energética en 30%

>  Aumentar el peso de las renovables en el MIX

energético hasta un 27%

Emisiones
locales (particulas,
NOx y SOx)

> La calidad del aire de cada municipio depende
exclusivamente de dicho municipio.

> Los principales causantes de la nube téxica de NOXx,
SOx y particulas son:

> Transporte
> Calefaccion doméstica

> Procesos industriales peri-urbanos

> Segun un estudio del Banco Mundial, el 92% de la
poblacién mundial vive en ciudades que superan los
limites permitidos de contaminantes locales.

> Episodios de contaminacidn severa en ciudades
europeas (Madrid, Paris...) nos recuerdan la
cercania y la urgencia del problema.
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CcEX

Gas Natural Vehicular
La energia en el transporte

El modelo de transporte actual es insostenible

=~ 41%
o Transporte de la energia consumida
en Espafa es para el transporte

=~ 94 %
de la energia consumida
en el transporte, deriva del petréleo

o Dependencia del petréleo

o La “dieselizacién” del parque genera un
aumento de los contaminantes locales que
afectan a la salud

~710%
de los vehiculos de flota
en Espafia consumen diesel
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CcEX

Gas Natural Vehicular
Ventajas medioambientales del Gas Natural Vehicular

El Gas Natural Vehicular (GNV) reduce las emisiones de contaminantes locales :

hasta 30 % ~ 85 %

Inferiores reduccion emisiones NOx

Typical Diesel Molecule
000000000000
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carbon W
Methane Molecule

~ Nulas =~ 50 %

Las emisiones SO, y PM menos ruido que el diesel

o Es 100 % compatible con el uso de biometano (biogas tratado procedente de la digestion
anaerobia de materia organica), y gas sintético (Power to Gas) combustible totalmente renovable.
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CcEX

customerexperience

Comparativa de emisiones de NO2: Diesel, diesel-hibrido y
Eléctrico gas natural

Euro VI gas

natural B 0,02 Emisiones NOx: 50% del limite. Emisiones de NO/NO,: CERO

Hibrid_o B 003
EuroVli B 0,04 afo 2013
furoV N 7o 2008
oV I cFo 2005
Furo Il R oo 2000

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
g/kWh
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CcEX

customerexperience

Comparativade emisiones de PM: Diesel, diesel-hibrido y gas natural
Eléctrico
EuroVigasnatural | 0,0004  El valor real de las emisiones es CASI CERO

Euro Vi diesel hibrido | 0,0075

eurovi [l o.01
eurov |
Euro IV _

0 0,02 0,03 0,06 0,08 0,1 0,12 014 0,16 0,18

g/kWh

La emision de particulas en un motor de GN Euro VI es solo el 4% del limite
gasnaturat
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Introducion C X

Gas Natural Vehicular

o Administraciones: @
Etiquetaje de los vehiculos

Discriminacién positiva: Acceso zonas urbanas,,...

o Huella de carbono: emisiones GEI

Incremento empresas solicitan informacion: datos y acciones reduccién o
Obligatoriedad trabajo con la administracion. Riesgo obligatoriedad futura

Francia la “Ley Grennelle” obliga a informar de la huella de carbono de  los
productos que se importen.

o Imageny compromiso con la sociedad
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Tecnologia actual CoX
Gas Natural Vehicular

GNC — Gas Natural Comprimido GNL - Gas Natural Licuado

Almacenamiento en fase gaseosa, en Almacenamiento en fase liquida, a -161°C a
depositos a 200 bar. presién atmosférica.

Tecnologia totalmente resuelta. Permite grandes desplazamientos, ideal
Desplazamientos urbanos y semi- para transporte de mercancias.
urbanos, ideal para transporte profesional Los depdsitos no necesitan soportar

del taxi y sistemas duales. elevadas presiones.
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Tecnologia actual CE2X

Gas Natural Vehicular
Tecnologias de vehiculos GNV

OTTO o

DEDICADOS BI-FUEL
Operan exclusivamente con gas natural. Preparados para trabajar alternativamente
Motor optimizado y méxima eficiencia. con dos combustibles: gas natural —
En pesados, potencia limitada actualmente a gasolina.
400 CV. Vehiculos ligeros. Autonomia 300-800 km en

gas natural y 150-800 km en gasolina.

Vehiculos disefiados de origen o
transformados para operar con gas natural.

o Vehiculos disefiados de origen.

DIESEL ] g
DUAL FUEL §= ~

Ciclo Diesel con tecnologia dual-fuel (gas natural — gaséleo). Sustitucidén de hasta el 95 %.
Puede funcionar solamente con gasoleo.
Sin limitacién de potencia.
Vehiculos disefiados de origen o transformados para operar con gas natural.

Introduccién de aire y gas natural durante Inyeccién simultanea de diésel y gas
la fase de admisién. natural al final de la fase de compresién
Piloto diésel para iniciar la combustion. mediante doble inyector. @}/
(4
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Vehiculo de fabrica CE2X
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Componentes C2X
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Catalogo actual

Gas Natural Vehicular

El listado de vehiculos se pueden consultar en GASNAM
(http:/gasnam.es/catalogo-vehiculos-gas-natural-gnc-gnl)

AuDI

A-3 SPORTBACK G-TRON

CARACTERISTICAS

Potencis mator 110 CV
Capacidad GNC 144 kg

Consume de GNC 3.3 kg/l0Okm

Capacidad gasolna 501

A-4 AVANT G-TRON
CARACTERISTICAS

Potencla melor 170 CV

Capacidad GNC 19 kg

AUDI

A-5 SPORTBACK 2.0 G-TRON
=

CARACTERISTICAS
Potencia mator 110 €V
Capacidad GNC 19 kg

Consumo de GHC 3.5 kg/100km

Capacidad gasolna 25 1

Autenonia

F 14T

PUNTO NATURAL POWER

CARACTERISTICAS

Potencis mofor 70CY
Capacidad GNC 13 kg
Consuma de GC 4,2 kgfi00km
Capacsdad gascina d5 |
‘Autonomia total 1.025 km
Autonomia GNC 310 ki

F1a1

p 5 PUNTO VAN NATURAL POWER
4& CARACTERISTICAS
. Potencia moor 70V
— ' Capacidad GNC 13 kg
Consuma de GNC. 4,2 kg/100km
Capacidad gasclina 45 |
Autonomia fotal 1,025 km
Autonomia GHC 310 km

AT

500 L NATURAL POWER

CARACTERISTICAS
Polencia mofor 80 CV
Capacidad GHC 14 kg

Consumo de GNC 3.9 kg/I00km

Capacidad pasolina 501
Audoncenia fofal 1183 km
Auforomia GHC 340 km

FIAT
500 L LIVING NATURAL POWER
CARACTERISTICAS
Potencia mefor 80 €V
Capacidad GHC 15 kg
Consuma de GNC 38 kg/i00km
Capacidad gasolina 501
Autencmia total 1.202 km
Autoromia GHC 359 km

FIAT

PANDA NATURAL POWER

CARACTERISTICAS

Potencia metor 80 €V
Capacidad GNC 12kg
Consume de GHC 311

Capacidad gasolina 351
Jutoromia fofal 1110 ke
Autonomia GHC 350 km.

MERACEDES-BENZ

B-200 NGD
CARACTERISTICAS

Pofencia moor 156 CV

Capacidad GHC 21 kg
Consumo da GHC 4,3 kg/100km
Capacidad gasclina 121

Mutonomia total 815 km

Autoromia GHC 475 km

MERCEDES-BENZ

E 200 NGD
CARACTERISTICAS

Pofendia mofor 156 €V
Capacidad GHC 21 kg
Consumo de GHC 4,3 kg/100km
Capacidad gaselina 801
Autoncmia fotal 1600 km
Jutonomia GNC 400 km

SEAT

MII ECOFUEL

CARACTER{STICAS
Polenca mofor 68 CV.
Capacidad GNC 11 kg
Consumo de GNC 2.9 kg/100km
Capacidad gasclina 101
Autonomia total 600 km
Autonomia GNC 380 km

SEAT

LEON TG1
CARACTER{STICAS
Polenca mofor 110 €V
Capacidad GHC 15 kg
Consumo de GNC 3,5 kg/100km
Capacidad pasclina 501
Autonomia total 1360 ki
Autonomia GNC 420 km

SEAT
LEON ST TGI
CARACTERISTICAS

Potencia mofor 110 CV

Capacidad GNC 15 kg
Consumo de GNC 3,5 kg/100km.
Capacidad gasclina 501

Autonomia total 1360 kn

Autonomia GNC 420 km

VOLKIWAGEN
ECO UP
CARACTERISTICAS
Polencia mafor 68 CV
Capacidad GNC 11kg
Consumo de GHC 2.9 kg/I0Okm
Capacidad pascitna 101
Autonomia fotal 600 lm
Autonomia GNC 380 km

NOLKSWAGEN

GOLF 161
CARACTERISTICAS

Polencia mofor 110 €V
Capacidad GNC 15 kg
Consumo de GHC 3.4 kg/100km

Capacidad pasciina 501
Autonomia fotal 1340 km
Autonomia GNC 400 km

15

. sK0DA
CITIGO G-TEC
= CARACTERISTICAS
Polencia motor 64 CV
Capacidad GHC 11 kg
Consumo de GNC 2.9 kg/100km
Capacidad gasolina 101
Juoncenia fotal 600 km
HAutonomia GNC 380 km

SKODA

OCTAVIA SEDAN G-TEC
CARACTERISTICAS
Potencia mofor 110 CV
Capacidsd GNC 15 kg
Consumo da GNC 3,5 kg/100km

Capacidad gaslina 501
Autonomia total 1360 km
Autonomia GNC 420 km

SKODA

OCTAVIA FAMILIAR G-TEC

riH CARACTERISTICAS

Consumo de GHC 3.5 kg/100km.
Capacidad gasolina 50|
Autorceia fotal 1360 km
Autonomia GNC 420 km

YOLVO
Ubo BIFUEL
CARACTERISTICAS

Potencia motor 245 CV

Capacidad GNC 16 kg
Consumo de GHC. 4,3 kg/100km
Capactiad gasoiina 681

Autcnomia folal 1400 kan

Autenom(a GNC 400 km

vowo
VTQ BIFUEL
CARACTERISTICAS
Potencia motor 245 CV
Capacidad GNC 18 kg
Consumo de GHC 4,5 kg/100km
Capactiad gasoiina 701
< Autcnomia folal 1495 km
- Autenomfa GNC 400 km

gasNaturat -
fenosa




Catalogo actual BX
Gas Natural Vehicular

Fiat Fiat Fiat /1y Mercedes-Benz /1y Mercedes-Benz ' I) Mercedes-Benz
A A o~
Doblo Natural Power Doblo Maxi Natural Power Fiorino Natural Power ' sprinter NGT Panel Van \"> sprinter NGT Group Van \">/ sprinter NGT Pickup

EE— - 18 Capecidad GNC (kg) = Capacidad GNC (kg) 1932  Capacidad GNC (kg) 1932  Capacidad GNC (kg) 19-46
Consumo GNC (kg/100 Km) 49 Consumo GNC (kg/100 Km) 49 Consumo GNC (kg/ 00 Km) 43 Consumo GNC (kg/100 Km) 7,5-8,2 Consumo GNC (kg/100 Km) 7,582 Consumo GNC (kg/100 Km) 7,5-8,2
bl G E R = e e Capacidad Gasolina (L) 15M00  Capacidad Gasolina (L) 15100  Capacidad Gasolina (L) 151100
Autonomia Total (km) 630 Autonomia Total (km) 750 Autonomia Total (km) 960 Autonomia Total (km) 550-1060 Autonomia Total (km) 550-1060 Autonomia Total (kmj 680-1060
T % S = e e Autonomia GNC (km) 250-430  Autonomia GNC (km) 250-430  Autonomia GNC (km) 250-560
Potencia Motor (CV) 120 Potencia Motor (CV) 120 Potencia Mofor (CV) 70 Brare L) o EencaMolodiGy) e HdenoaMulodicN) 158
S . . — CO2 (g/Km) 202224  CO2 (glkm) 202224 CO2 (gl/Km) 202-224

Fiat Fiat Iveco t_} Opel @‘ Volkswagen Volkswagen

Fiorino Maxi Natural Power Ducato Natural Power IVECO baily Natural Power ~:Gombo.CNG / Caddy TGI Caddy Max] TS!

SN= N NN

: : 7 Capacidad GNC (kg) 16 Capacidad GNC (kg) 25 Capacidad GNC (kg) 36
Capacidad GNC (kg) 13 Capacidad GNC (kg) 386 Capacidad GNC (kg) 39
Consumo GNC (kg/100 Km) 49 Consumo GNC (kg/100 Km) 4 Consumo GNC (kg/100 Km) 43
Consumo GNC (kg/100 Km) 43 Consumo GNC (kg/100 Km) 86 Consumo GNC (kg/100 Km) 89 . z i :
g : : z 3 Capacidad Gasolina (L) 22 Capacidad Gasolina (L) 13 Capacidad Gasolina (L) 13
Capacidad Gasolina (L) 45 Capacidad Gasolina (L) 15 Capacidad Gasolina (L) 14
Autonomia Total (km) 625 Autonomia Total (km) 830 Autonomia Total (km) 1003
Autonomia Total (km) 960 Autonomia Total (km) 510 Autonomia Total (km) 540
Autonomia GNC (km) 325 Autonomia GNC (km) 630 Autonomia GNC (km) 803
Autonomia GNC (km) 300 Autonomia GNC (km) 410 Autonomia GNC (km) 440
z - - Patencia Motor (CV) 120 Potencia Motor (CV) 110 Potencia Mator (CV) 110
Potencia Motor (CV) 70 Potencia Motor (CV) 136 Potencia Motor (CV) 136
CO2 (g/Km) 134 CO2 (gfKm) 109 C0O2 (g/Km) 112
CO2 (gMmy) 119 CO2 (g/Km) 234 CO2 (g/km) 245

gasNatural
fenosa
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Catalogo actual

Gas Natural Vehicular

AS440540T/P GNC NP

Familia de motor: Cursor @ GNC

Potencia del motor: 204 Kw (400 CV) @ 2000 rpm
Par maxamo: 173 mKg (1700 Nm) @ 1200-1575 rpm
Peso en 870 Kg

Sistema de inyeccion: Sistema de inyecaon Multpunto
Presion de inyeccion [bar]: 7

Cixclo Otto, 4 Vahulas por clindro

Cilindrada [cm3] 8700

N°® de Cilindros: 6, vertical en linca
Diametro x carrera[mm.] : | 17x135

Turbo: Turbo Geometria Fija con Waste Gate
Sistema EGR: No

Sistema de Post-Tratameento: Catalizador de 3 vias

Scania
PIG 280 GNL

Motor GNL Dedicado
Capacidad GNL (kg) 190
Consumo GML (kg/100 Km) -
Autonomia GML (km) 450
Potencia Motor (CV) 340
Estandar de emisian EURO VI

Scania
PIG 340 GNL

CEX

customerexperience

SARSHIPM |4

e T —

Motor GNL Dedicado
Capacidad GNL (kg) 310
Consumao GNL (kg/100 Km)
Autonomia GNL (km) 450
Potencia Motor (CV) 340

Estandar de emision EURO VI

Motar GNC Dedicado
Capacidad GNC (kg) a0
Consumo GMNC (kg/100 Km)
Autonomia GNC (km)

Potencia Motor (CV) 320
Estandar de emision EURO VI

El listado de vehiculos se pueden consultar en GASNAM
(http:/gasnam.es/catalogo-vehiculos-gas-natural-gnc-gnl)
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Tecnologia actual CoX
Gas Natural Vehicular
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Tecnologia actual CEXx

Gas Natural Vehicular
Resumen acumulacion

Caracteristicas acumulacion:

GNL:

P: 16 bar
T2: -161 °C

8,5bar  REGULADOR

‘ PRESION

@) gasNatural
energylab fenosa
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CcEX

customerexperience

SOLO GNL GNC + GNL SOLO GNC
HASTA 1500 KM HASTA 285 + 750 KM HASTA 570 KM

®
gasNatural ~
fenosa
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Vehiculos transformados CEX

customerexperience

7
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Tecnologia actual CoX
Gas Natural Vehicular

Tipo de depositos GNC:
o GNC-1: Metal (acero).

o GNC-2: Camisa metalica reforzada con filamento continuo impregnado de resina (enrollado
en aros).

o GNC: Camisa metalica reforzada con filamento continuo impregnado de resina (enrollado
cubriendo totalmente la camisa).

o GNC: Filamento continuo impregnado con resina con una camisa no metalica (todo material

compuesto).
DEPOSITO CNG 80 L (20 Nm?3)
TIPO | 100 kg
et _ TIPO Il 90 kg
TIPO | TIPO Il
TIPO Il 41 kg
TIPO IV 36 kg
gasNatural
TIPO I TIPO IV fenosa
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Tecnologia actual CEX

Gas Natural Vehicular
Dual Fuel: Componentes Principales

VALVULA DE REGULADOR SENSOR
LLENADO DE PRESION PRESION Y T?

‘ "J/
gasNatural ~
fenosa




Tecnologia actual C

Gas Natural Vehicular
Dual Fuel: Componentes Principales

RAMPA COLECTOR
INYECCION GAS ADMISION

| f\ v

gasNatural
fenosa
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CcEX
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Autobus GNC

Almacenamiento GNC y sistemas de suministro de combustible

Amplia gama de sistemas de almacenamiento

Sistemas de seguridad

Certificado ECE R-110

= @ = = = =
) :

" 9l Sistemade repostado |8

Boca de llenado con
sistema de seguridad

Motores Euro VI

Motor turbo, 12.8 litros
310 CV /1.250 Nm (LUHO7)
272 CV /1.050 Nm (LUHO8)

Duracion de llenado
similar al bis diesel
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CcEX

customerexperience
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Situacion de mercado Co

Gas Natural Vehicular " oxperionce
Estaciones en Espana
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Oportunidad del GNV Cp

Gas Natural Vehicular " enporionce
Europa

DIRECTIVA 2014/94/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
relativa a la implantacion de una infraestructura para los combustibles

alternativos
Combustibles alternativos: Electricidad, Biocarburantes, Gas Natural, GLP e Hidrégeno.

Establece unos requerimientos a los estados miembros, una uniformidad de instalaciones y
sugiere las distancias para construir EESS en las principales rutas europeas:

o Estaciones de servicio de GNC cada 150 km.
o Estaciones de servicio de GNL cada 400 km.

Informe Europeo Movilidad Sostenible (P8_TA(2015)0423):

punto 33: Hace hincapié en la importancia del uso de vehiculos propulsados por combustibles
alternativos (electricidad, biocombustibles, hidrégeno, gas natural comprimido y gas
natural licuado) para la reduccién de las emisiones en las ciudades; recuerda las
disposiciones establecidas en la Directiva 2014/94/UE relativa a la implantacion de una
infraestructura para los combustibles alternativos y anima a los Estados miembros a
desarrollar con rapidez dicha infraestructura, en estrecha cooperacion con las autoridades
regionales y locales

gasNatural *
fenosa
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Oportunidad del GNV C2X

Gas Natural Vehicular
Iniciativas Espana

MINETUR
(Estrategia de Impulso del Vehiculo con Energias Alternativas (VEA) en Espaina 2014-2020)

m D R o Propuesta sector puntos suministro GNC y GNL Cotmaa  DEmDUSTE mummcin Propuesta sector puntos suministro GNC y GNL
GNC en Municipios (2020) GNL en TEN-T cada 400 km + otros (+10) en ciudades estratégicas  (2025)

Municipios > 100.000 hab + capitales provincia y otras importantes

+ 1 punto/150.000 hab + distancia méxima 212 km entre puntos
Existentes GNL (15 son +GNC): 19

+ necesarias TEN-T 400km +10

TOTAL GNC necesarias en Municipios: 158 (Existen 38 GNC pero 27 en Municipios) +en ciudades estratégicas +10
Existentes GNC municipios>100.000 hab 27 TOTAL GNL necesarias 39
T 1 v auyac 2
Otras ciudades 21
Por distancia < 212 km 3
MNuevas GNC en Municipios 121

gasNatural
fenosa
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Estacion GNC
CeXx
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CcEX
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CEX

customerexperience
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Oferta Gas Natural Fenosa C X
Estaciones Servicio

™
gasNatural ™
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Normativa C X

customerexperience

MINISTERIO DE INDUSTRIA,
TURISMOY COMERCIO TCACG 08

15345 REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento técnico de dis-
tribucion y utilizacion de combustibles gaseo-
S0s y sus instrucciones técnicas complementa-
rias ICG 01 a 11.

Estaciones de servicio para vehiculos a gas

3. Diseno y ejecucion de la instalacion

El diseno, construccion, montaje y explotacion de las
estaciones de servicio de GLP se realizara con arreglo a lo
establecido en la norma UNE 60630.

Asimismo, el diseno, construccion, montaje y explota-

cion de las estaciones de servicio de GNC cumplira con lo
establecido en la norma UNE 60631-1.

gasNatural
fenosa
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gasNatural

38



Oferta Gas Natural Fenosa Crt
Estaciones Servicio

gasNatural ”
fenosa

39



Oferta Gas Natural Fenosa CEX

Estaciones Servicio

Capacidad

Almacenamiento util 170 kg

Recuperacion 30 kg/hora
Bases de diseho

Vehiculos
Ligeros 17 kg / ud
Furgoneta 30 kg / ud

Capacidad de llenado rapido 10 ligeros / 6 furgonetas

Recuperacion por hora 2 ligeros / 1 furgoneta



Estacion GNL/GNC CE2X
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Estacion movil C2X
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Estacion GNC
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CEX

Estaciones Servicio
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Sistemas de llenado de vehiculos

Sistemas de carga lenta

Equipo doméstico

-

gasNgtli;raI

Equipos para flotas pequefias

Modelo Phill
¢ Potencia: 0,9 kW
e Dimensiones:
762 x 356 x 330 mm
® Bocas de carga: 1

Modelo FMQ 2.5
¢ Potencia: 1,5-1,9 kW
e Dimensiones:
540 x 500 x 990 mm
® Bocas de carga: hasta 2

Tiempos de recarga Tiempos de recarga
e Fiat Doblo (951): 13,7 h e Fiat Doblo (951): 6,3 h
Tiempos de recarga:

2 h/turismo
6 h/furgoneta

Modelo FMQ 10
¢ Potencia: 5,6-9,5 kW
e Dimensiones:
848 x 1228 x 813 mm
* Bocas de carga: hasta 4

Tiempos de recarga
e Fiat Doblo (951):1,5 h
e Q=12 Nm3/h
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Situacion de mercado
Gas Natural Vehicular

Situacion actual de Estaciones de Servicio de GNV

Fuente: NGVA

25.500

en el mundo

4.500

en Europa

Agencia Internacional de la Energia:

“El mayor crecimiento en el consumo de
gas natural lo experimentara el vehiculo
pesado que crecera un 14’6 % anual
hasta 2040
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customerexperience

Estimacion del crecimiento de vehiculos a gas natural

Fuente: NGVA
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Situacion de mercado CEX
Gas Natural Vehicular

Paises europeos 2014

o ltalia

o Ucrania
o Alemania
o Rusia

o Suecia

o Espana

Otros paises 2014

o Irédn

o China

o Argentina
o Brasil
olndia

o EEUU

o Japoén

Total mundial

Vehiculos % Pesados Estaciones m mﬂp

o
885.300 <1% 1060 o O
388.000 95 % 324 Autobuses RSUs
96.349 2% 915 1 830 1 330
90.050 28 % 252

44.321 6 % 213
4.590 74 % 107

]
)

Vehiculos % Pesados Estaciones 42 65
4.068.000 <1% 2.278 Publicas Privadas
3.994.350 28 % 6.502
2.487.349 <1 % 1.939
1.781.102 <1 % 1.805 1 7
1.800.000 <2 % 903 GNL
250.000 >7 % 1.615
42.590 57 % 314
20.069.538 7 % 25.500
b
. ’/’
Fuente: GVR y NGVA gasNatu ral
fenosa
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Situacion de mercado CE2X

Gas Natu ral Veh icu Iar customerexperience
Espana
Evolucion vehiculos GN en Espana (2002-2014) Tipologia de vehiculos GN en Espana

g A8
o

5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500

BAutobuses

ECamiones urbanos RS

BFurgonetas

mTaxisyligeros

BCamiones

1.000
500

W Carretillas elevadoras

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: GASNAM

Somos el 22 pais de Europa por nimero de cabezas tractoras con GNL.
Espafia es el pais europeo con mas estaciones de Servicio de GNL para vehiculos.

«”/
gasNatural ~
fenosa
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Consumo Gas Natural en transporte Ce2Xx

cania340CV

Ilveco 330 & 400 CV

Consumo (GWh/afio)

customerexperience

Consumo gas natural en Espana

2000 -
1800
1600 -
1400 -
1200 -
1000
800
600 -
400
200
0 | I | T

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Afo

N2 de vehiculos de gas natural en Espana
7000
6144
6000
5056
5000 4590

3666 s
P J
4000 , 3219
2962

3000 2514

1935
2000
1000 I

Unidades

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ao
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Consumo Gas Natural en transporte Ce2Xx

customerexperience

GWh anuales consumidos Toneladas desplazadas de derivados de petrdleo

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800 -
600
400

200

1740 _ 142.000

20 1.700 0

Eléctricos GLP GNC/GNL Eléctricos GLP GNC/GNL

situacion en Espana con el parque 2016 de VE, de GLP y GNVs:
* Los 12.000 vehiculos eléctricos (motos excluidas), nos dan un consumo anual de:
+ 20 GWh de energia, equivalente a 1.700 toneladas de gasolina
» Los 50.000 coches de Gas Licuado de Petroleo gastan al ano:
« 596 GWh de energia, equivalentes a 43.200 toneladas de GLP, todo procedente de destilacion
» Los 6.100 GNVs (GNC y GNL), mayormente pesados, gastan al afno:
+ 1.740 GWh de energia, equivalentes a 122.000 ton. de gas natural (~142.000 toneladas de diesel).

J—--——
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Oportunidad del GNV
Gas Natural Vehicular

CEX

customerexperience

Plan MOVEA
T T e T eeew | we

M1 S 4,5 M€

Importe total
de las

ayudas 3,8 M€

2.700 € (15 < km < 40)
3.700 € (40 < km < 90)

:-i\ >
= 5.500 € (> 90 km)
Coste < 32.000 €
N1
P 8.000 € (> 60 km)

Ayudas por
vehiculo

8.000 € (> 60 km)

20.000 € (> 60 km)

53

2 M€

3.000 € (Coste < 25.000€)

2.500 € (< 2.500 kg MMTA)
5.500 € (> 2.500 kg MMTA)

10.000 €

10.000 € (< 18.000 kg
MMTA)
20.000 € (> 18.000 kg
MMTA)

1,3 M€

1.100 € (Coste < 10.000€)
2.500 € (Coste < 25.000 €)

2.000 € (< 2.500 kg MMTA)
3.000 € (> 2.500 kg MMTA)

10.000 €

10.000 € (< 18.000 kg
MMTA)
20.000 € (> 18.000 kg
MMTA)



CEX

Gas Natural Vehicular
Ayudas adicionales por Comunidades Autonomas

o Murcia: IVTM - Bonificacidn del 30% de la cuota en el afilo de matriculacién y durante
los dos anos siguientes.

o Valencia: Subvencionables vehiculos del tipo Turismos M1, autobuses o autocares
categoria M2 y M3 nuevos alimentados por gas natural.

o Castilla-La Mancha: Ayudas con respecto al ahorro y la eficiencia energética en el
sector del transporte, consistentes en la adquisicion de vehiculos impulsados por
energias alternativas.

o Galicia: Subvenciones para la movilidad con combustibles alternativos. Adquisicidén de
nuevos vehiculos o transformacion de vehiculos existentes.

o Cataluna: PLAN PIMA AIRE 4: Ayudas para la adquisicion de vehiculos comerciales.
Subvenciones para la adquisicidon de vehiculos de bajas emisiones destinados al servicio
de taxi.

o Baleares: Fomentar la movilidad sostenible en el transporte destinado a uso publico.

o Madrid: Bonificacion del 75% en la cuota del IVTM durante los seis primeros afnos.
Bonificacidon del 20% en la tasa para la obtencién de la Autorizacién a Vehiculos
Comerciales e Industriales (habilita para estacionar en la Area SER, plazas azules vy
verdes, por un tiempo maximo diario de 5 horas). Bono transformacién vehiculos.

gasNatural
- http://gasnam.es/subvenciones-gas-natural-vehicular/ fenosa
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Coste Vehiculo

GASOLINA
VP
TMANG DESCRIPCION . RECOMENDADO
SFA1WX 12 TSI 110cy 5tSp REFERENCE 19.270,00 €
12751 110cv S8Sp REFERENCE PLUS 19.970,00 €
SFA1MX 1.4 TGI 110cy 5t&Sp REFERENCE GNC 21.710,00 €
1.4 TGI 110cv S18Sp REFERENCE PLUS GNC 22.110,00 €
DIESEL
PVP
TMAIMG DESCRIPCION T
SF11E2 1.6 TDI CR 80cv REFERENCE 20.870,00 €
1.6 TDI CR 20cv REFERENCE PLUS 21.570,00 €
SF119V 1.8 TDICR 115cv St&Sp REFERENCE 21.570,00 €
1.6 TDI CR 115cv St&Sp REFERENCE PLUS 22.270,00 €
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Coste Energia CoX
Gas Natural Vehicular

GNC 13,15
kWh/Kg

GASOLINA [5L/100 Km 1,22 €/l 6,1 43%
GASOLEO [41/100 Km 1,09 €/ 4,36 20%
GNC 3,5 Kg/100 Km 1 €/Kg 3,9

"J/
gasNatural ~
fenosa
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Tecnologia actual CEX

Gas Natural Vehicular

Comparativa puro gas natural
DATOS PRECIOS
km/afio 120.000 Precios con IVA sin IVA
Pérdida N ciclo Otto 20% GOA €/1 0,0 Shlias.

GN €/kg 0,80 0,661
con IVA

CONSUMOS €/100 km | MWh/afo

Solo GOA (gaséleo) GOA 35,00 /100 km 31,50 406

Solo GNL (gas natural| GNL 30,56 | kg/100 km 24,45 487

Coste Coste
combustible| combustible Ahorro total con GNC
tradicional | gas natural
37.800 € 29.334 € 8.466 € 22%

57
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Tecnologia actual

C

DATOS . PRECIOS .
Rmane 120.000 Precios con IVA sin IVA
% sustitucion GOA 50,0% 0 3 0,30 0,744
GN €/kg 0,80 0,661
con IVA
CONSUMOS €/100 km | MWh/ano
Solo GOA GOA 35,00 /100 km 31,50 406
GOA 17,50 /100 km 15,75 203
Dual Fuel GN 12,73 kg/100 km 8,42 203
Total dual 24,17 406
AHORRO sinIVA
7,33|€/100 km Con wuna inversién aproximada de
23% 14.000 €, la inversion se amortizaria
aproximadamente en
8.798,7| €/ario

58

experience

t\i,/

gasNatural *
fenosa



\\ d /

, . 04
engineering gasNatural
Composicion tipica del biogas fenosa

Calidad Biogas Biometano . PD-01. 2012

Valores max
CH, % mol 50-70% 95 (min)
CO, % mol 30-50 2-2,5
SH, mg/Nm? 30-300 15
Siloxanos mg/Nm?3 0-50 10
o, % mol 0-2 0,01-0,3
N, % mol 0-8 -
NH, mg/Nm?3 0,5-2 3
H, % mol 0-2 5
H20 = saturado PR.2°C a 70 bar Reciente publicacion de

: N. curopea bo EN 10/29-

OTROS: COVs, BTX, COS, Halogenados, particulas, CO, RSH, N uropea BS ENLIGI2S

O,/N, dificiles de eliminar en tecnologias upgrading

La calidad del biogas depende de: convencionales
* Tipo de residuo utilizado
» Condiciones de la digestion anaerobia Siloxanos, COVs, SH,: se eliminan en pretratamiento.
Influencia en costes de la instalacion

&
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CeEX

PROYECTO CICLO APROVECHAMIENTO BIOGAS
ESTACION UPGRADING

Estacion de membranas

Tecnologia

Proceso seco (sin generacion de residuos)
Bajo consumo de energia
Operacion y mantenimiento sencillo

Demanda electrica 0,25 a 0,43 KWh /m3
Demanda energia termica 0

Costes Para 100 m¥h 7.450 € por cada m3'h
SR Para 250 m¥h 4.800 € por cada m3'h
Caracteristicas - Para 500 m¥h 3.600 € por cada m3'h
Costes Para 100 m¥h 10,8 a 15,8 € por cada m3'h
Omﬁn Para 250 m¥h 7.7 a 11,6 € por cada m3'h
Uperacion .
Para 500 m¥h 6,5a 10,1 € por cada m3'h
Para 100 m3/h 21 x 6 metros
Dimensiones Para 250 m3'h 5 e
Para 500 m3/h 25 x 6 metros
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+ +

+ + + + + + + +
+ + 4+ + + ++ -

+
+

+
+

S




Conclusiones CoX
Gas Natural Vehicular

o Tecnologia del GNV implantada y contrastada a nivel mundial.

o EI'GNV concilia objetivos econémicos, energéticos y medioambientales:
o Proporciona importantes ahorros econémicos a los usuarios.
o Reduce el CO, y NO, y acaba con el SO,, metales pesados y las
particulas contaminantes.

o Espafa es un referente mundial en el conocimiento y uso de la tecnologia del
GNL.

o Para el servicio publico (autobuses urbanos y camiones RSU) y el transporte
pesado por carretera es la unica alternativa.

o Para la implantacion de la movilidad con gas, es preciso el desarrollo de una
infraestructura de carga y vehiculos.

o Es fundamental la ayuda, defensa y divulgacién de Administraciones,
Instituciones y expertos para informar y explicar.

N ",,/
gasNatural ~
fenosa
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Muchas gracias

Esta presentacion es propiedad de Gas Natural
Fenosa. Tanto su contenido tematico como diseno
grafico es para uso exclusivo de su personal.

©Copyright Gas Natural SDG, S.A.

CeX gasNatural
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Cero emisiones:

Ciclomotores, triciclos, cuadriciclos y motocicletas; turismos;
furgonetas ligeras, vehiculos de mas de 8 plazas vy
vehiculos de transporte de mercancias clasificados en el
Registro de Vehiculos de la DGT como vehiculos eléctricos
de bateria (BEV), wvehiculo eléctrico de autonomia
extendida (REEV), vehiculo eléctrico hibrido enchufable
(PHEV) con una autonomia minima de 40 kilémetros o
vehiculos de pila de combustible.

ECO:

Turismos, furgonetas ligeras, vehiculos de mas de 8
plazas y vehiculos de transporte de mercanciasclasificados
en el Registro de Vehiculos como vehiculos hibridos
enchufables con autonomia <40km, vehiculos hibridos no
enchufables (HEV), vehiculos propulsados por gas natural,
vehiculos propulsados por gas natural (GNCy  GNL)o
gas licuado del petroleo (GLP).

En todo caso, deberan cumplir los criterios de la etiqueta C.

Turismos y furgonetas ligeras de gasolina matriculadas a
partir de enero de 2006 y diésel a partir de 2014.

Vehiculos de mas de 8 plazas y de transporte de
mercancias, tanto de gasolna como de diésel,
matriculados a partir de 2014.

Por tanto, los de gasolina deben cumplir la norma Euro 4,5
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Tecnologia actual C X
Gas Natural Vehicular
Dual Fuel: Legislacion

Reglamento n2 67 Reglamento n? 110 Reglamento n? 115

Ensayos y requisitos
Homologacidon equipo Homologacidon equipo sistemas de
GLP para vehiculos GNC para vehiculos adaptacion especificos
para GLP y GNC

V4
@ gasNatural @
energylab fenosa
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