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gasivauidi

El mundo avanza hacia un modelo energético limpio de emisiones Distribucion

Emisiones
globales (CO,) <%

> Cambio climatico, calentamiento global:
las decisiones de unos paises afectan a todos.

). Acuerdo de Paris de la COP21: reducir el incremento

de la temperatura global a un maximo de 2° C,
idealmente sdlo 1,5° C .

>  Objetivos de la Unién Europea para 2030:

> Reducir las emisiones de CO, en un 40%,
respecto del nivel de 1995

> Aumentar la eficiencia energética en 30%

>  Aumentar el peso de las renovables en el MIX

energético hasta un 27%

Emisiones
locales (particulas,
NOx y SOx)

La calidad del aire de cada municipio depende
exclusivamente de dicho municipio.

Los principales causantes de la nube toxica de NOXx,
SOx y particulas son:

> Transporte
> Calefaccion doméstica

> Procesos industriales peri-urbanos

Segun un estudio del Banco Mundial, el 92% de la
poblacién mundial vive en ciudades que superan los
limites permitidos de contaminantes locales.

Episodios de contaminacion severa en ciudades
europeas (Madrid, Paris...) nos recuerdan la
cercania y la urgencia del problema.
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CcEX

Gas Natu ral VehICUIar customerexperience
La energia en el transporte

El modelo de transporte actual es insostenible

» 41%

o Transporte de la energia consumida
en Espafa es para el transporte

» 94 %

de la energia consumida
en el transporte, deriva del petrdleo

o Dependencia del petroleleo

o La “dieselizacion” del parque genera un
aumento de los contaminantes locales que
afectan a la salud

»70%

de los vehiculos de flota
en Espafia consumen diesel

»
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CcEX

Gas Natural Vehicular
Ventajas medioambientales del Gas Natural Vehicular

El Gas Natural Vehicular (GNV) reduce las emisiones de contaminantes locales :

hasta 30 % » 85 %

Inferiores reduccion emisiones NOx

Typical Diesel Molecule
000000000000
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carbon W
Methane Molecule

» Nulas » 50 %

Las emisiones SO , yPM menos ruido que el diesel

o Es 100 % compatible con el uso de biometano (biogas tratado procedente de la digestion
anaerobia de materia organica), y gas sintético (Power to Gas) combustible totalmente renovable.
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CcEX

customerexperience

Comparativa de emisiones de NO2: Diesel, diesel-hibrido y
Eléctrico gas natural

Euro VI gas

natural B 0,02 Emisiones NOx: 50% del limite. Emisiones de NO/NO,: CERO

Hibrid_o B 003
EuroVli B 0,04 afo 2013
furoV N 7o 2008
oV I cFo 2005
Furo Il R oo 2000

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
g/kWh
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CcEX

customerexperience

Comparativade emisiones de PM: Diesel, diesel-hibrido y gas natural
Eléctrico
EuroVigasnatural | 0,0004  El valor real de las emisiones es CASI CERO

Euro Vi diesel hibrido | 0,0075

eurovi [l o.01
eurov |
Euro IV _

0 0,02 0,03 0,06 0,08 0,1 0,12 014 0,16 0,18

g/kWh

La emision de particulas en un motor de GN Euro VI es solo el 4% del limite
gasnaturat
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Introducioén CEX

Gas Natural Vehicular

o Administraciones: @
Etiquetaje de los vehiculos 6T ¢
com— P —
e .

Discriminacion positiva: Acceso zonas urbanas,,...

0 Huella de carbono : emisiones GEI . E‘m

Incremento empresas solicitan informacion: datos y acciones reduccion
Obligatoriedad trabajo con la administracion. Riesgo obligatoriedad futura

Francia la “Ley Grennelle” obliga a informar de la huella de carbonode los
productos que se importen.

o Imagen y compromiso con la sociedad
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Tecnologia actual CoX
Gas Natural Vehicular

GNC — Gas Natural Comprimido GNL — Gas Natural Licuado

Almacenamiento en fase gaseosa, en Almacenamiento en fase liquida, a -161°C a
depdsitos a 200 bar. presion atmosférica.

Tecnologia totalmente resuelta. Permite grandes desplazamientos, ideal
Desplazamientos urbanos y semi- para transporte de mercancias
urbanos, ideal para transporte profesional Los depdsitos no necesitan soportar

del taxi y sistemas duales. elevadas presiones.
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Tecnologia actual CEX

Gas Natural Vehicular
Tecnologias de vehiculos GNV

BI-FUEL
0 Operan exclusivamente con gas natural. Preparados para trabajar alternativamente
o Motor optimizado y maxima eficiencia. con dos combustibles: gas natural -
o En pesados, potencia limitada actualmente a gasolina.
400 CV. Vehiculos ligeros. Autonomia 300-800 km en

gas natural y 150-800 km en gasolina.

Vehiculos disefiados de origen o
transformados para operar con gas natural.

0 Vehiculos disefiados de origen.

DIESEL ] Ty
DUAL FUEL =

Ciclo Diesel con tecnologia dual-fuel (gas natural — gasoleo). Sustitucidén de hasta el 95 %.
Puede funcionar solamente con gasoleo.
Sin limitacién de potencia.
Vehiculos disefiados de origen o transformados para operar con gas natural.

Introduccién de aire y gas natural durante Inyeccidn simultanea de diésel y gas
la fase de admision. natural al final de la fase de compresion
Piloto diésel para iniciar la combustién. mediante doble inyector. @}/
(4
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Vehiculo de fabrica CE2X
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Componentes CEX
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Catalogo actual CEX
Gas Natural Vehicular

El listado de vehiculos se pueden consultar en GASNAM
(http://gasnam.es/catalogo-vehiculos-gas-natural-gnc-gnl)
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Catalogo actual
Gas Natural Vehicular

N ",,/
gasNatural ~
fenosa

16



Catalogo actual
Gas Natural Vehicular

El listado de vehiculos se pueden consultar en GASNAM
(http://gasnam.es/catalogo-vehiculos-gas-natural-gnc-gnl)
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Tecnologia actual
Gas Natural Vehicular
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Tecnologia actual

Gas Natural Vehicular
Resumen acumulacion

Caracteristicas acumulacion:

200 bar

8,5 bar

19

REGULADOR
PRESION

2-3 bar
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Vehiculos transformados
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Tecnologia actual
Gas Natural Vehicular

Tipo de depositos GNC:
o GNC-1: Metal (acero).

o GNC-2: Camisa metalica reforzada con filamento continuo impregnado de resina (enrollado
en aros).

o GNC: Camisa metdlica reforzada con filamento continuo impregnado de resina (enrollado
cubriendo totalmente la camisa).

o GNC: Filamento continuo impregnado con resina con una camisa no metalica (todo material

compuesto).
DEPOSITO CNG 80 L (20 Nm3)
TIPO | 100 kg
TIPO Il 90 kg
TIPO | TIPO Il
TIPO I 41 kg
TIPO IV 36 kg
:" /‘J/
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Tecnologia actual

Gas Natural Vehicular
Dual Fuel: Componentes Principales

VALVULA DE REGULADOR
LLENADO DE PRESION

23

SENSOR
PRESION Y T2
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Tecnologia actual

Gas Natural Vehicular
Dual Fuel: Componentes Principales

RAMPA COLECTOR
INYECCION GAS ADMISION
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Autobus GNC
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Situacion de mercado

Gas Natural Vehicular
Estaciones en Espana

42 Estaciones publicas (*)

(*) 19 Estaciones de GNL

65 Estaciones privadas

TOTAL
107 Estaciones

29
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Oportunidad del GNV

Gas Natural Vehicular
Europa

DIRECTIVA 2014/94/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL C ONSEJO
relativa a la implantacion de una infraestructurap  ara los combustibles

alternativos
Combustibles alternativos : Electricidad, Biocarburantes, Gas Natural , GLP e Hidrogeno.

Establece unos requerimientos a los estados miembros, una uniformidad de instalaciones y
sugiere las distancias para construir EESS en las principales rutas europeas:

o Estaciones de servicio de GNC cada 150 km.
o Estaciones de servicio de GNL cada 400 km.

Informe Europeo Movilidad Sostenible (P8 TA(2015)04  23):

punto 33: Hace hincapié en la importancia del uso de vehiculos propulsados por combustibles
alternativos (electricidad, biocombustibles, hidrégeno, gas natural comprimido y gas
natural licuado ) para la reduccion de las emisiones en las ciudades; recuerda las
disposiciones establecidas en la Directiva 2014/94/UE relativa a la implantacion de una
infraestructura para los combustibles alternativos y anima a los Estados miembros a
desarrollar con rapidez dicha infraestructura, en estrecha cooperacion con las autoridades
regionales y locales

gasNatural *
fenosa
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Oportunidad del GNV

Gas Natural Vehicular
Iniciativas Espaia

MINETUR
(Estrategia de Impulso del Vehiculo con Energias Al ternativas (VEA) en Espafia 2014-2020)
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Estacion GNC
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fenosa

32



33

gasNatural *
fenosa



Compresores
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Oferta Gas Natural Fenosa
Estaciones Servicio
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Normativa
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Oferta Gas Natural Fenosa
Estaciones Servicio
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Oferta Gas Natural Fenosa
Estaciones Servicio
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Estacion GNL/GNC
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Estacion movil
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Estacion GNC
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Estaciones Servicio
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Sistemas de llenado de vehiculos
Sistemas de carga lenta

0% + 0% * 0
% %
& & ..
$ $ &
L $ IR KR
Tiempos de recarga: /0 12%
2 h/turismo

6 h/furgoneta

-
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Parque y Mercado

Vehicular




Situacidon de mercado
Gas Natural Vehicular

Situacién actual de Estaciones de Servicio de GNV Estimacion del crecimiento de vehiculos a gas natur al

Fuente: NGVA

25.500  4.500

en el mundo en Europa

Agencia Internacional de la Energia:

“El mayor crecimiento en el consumo de
gas natural lo experimentara el vehiculo
pesado que crecera un 14’6 % anual
hasta 2040".

7
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Situacidon de mercado
Gas Natural Vehicular

Paises europeos 2014

o ltalia

o Ucrania
o Alemania
o Rusia

0 Suecia

o Espafia

Otros paises 2014

o Iran

o China

0 Argentina
0 Brasil
olndia

o EEUU

0 Japon

Total mundial

Vehiculos
885.300
388.000

96.349
90.050
44.321

4.590

Vehiculos
4.068.000
3.994.350
2.487.349
1.781.102
1.800.000

250.000
42.590

20.069.538

% Pesados
<1%
95 %
2%
28 %
6 %
74 %

% Pesados
<1%
28 %
<1%
<1 %
<2%
>7 %
57 %

7%

Fuente: GVR y NGVA

48

Estaciones

Estaciones

1060
324
915
252
213
107

VAR,

2.278
6.502
1.939
1.805

903
1.615

314

25.500

Y
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Situacion de mercado

Gas Natural Vehicular
Espana
Evolucion vehiculos GN en Espafia (2002-2014) Tipologia de vehiculos GN en Espafia

Fuente: GASNAM

Somos el 2° pais de Europa por nimero de cabezas tractoras con GNL.
Esparia es el pais europeo con mas estaciones de Servicio de GNL para vehiculos.
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Consumo Gas Natural en transporte
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Consumo Gas Natural en transporte
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Ventajas



Oportunidad del GNV
Gas Natural Vehicular

Plan MOVEA

M1

Importe total
de las
ayudas

Ayudas por
vehiculo

4,5 M€

3,8 M€

2.700 € (15 < km < 40)
3.700 € (40 <km < 90)
5.500 € ( > 90 km)
Coste < 32.000 €

8.000 € (> 60 km)

8.000 € (> 60 km)

20.000 € (> 60 km)

53

2 M€

3.000 € (Coste < 25.000€)

2.500 € (< 2.500 kg MMTA)
5.500 € (> 2.500 kg MMTA)

10.000 €

10.000 € (< 18.000 kg
MMTA)
20.000 € (> 18.000 kg
MMTA)

1,3 M€

1.100 € (Coste < 10.000€)
2.500 € (Coste < 25.000 €)

2.000 € (< 2.500 kg MMTA)
3.000 € (> 2.500 kg MMTA)

10.000 €

10.000 € (< 18.000 kg
MMTA)
20.000 € (> 18.000 kg
MMTA)



Gas Natural Vehicular

Ayudas adicionales por Comunidades Autobnomas

o Murcia: IVTM - Bonificacion del 30% de la cuota en el aio de matriculacion y durante
los dos afos siguientes.

o Valencia: Subvencionables vehiculos del tipo Turismos M1, autobuses o autocares
categoria M2 y M3 nuevos alimentados por gas natural.

0 Castilla-La Mancha : Ayudas con respecto al ahorro y la eficiencia energética en el
sector del transporte, consistentes en la adquisicion de vehiculos impulsados por
energias alternativas.

0 Galicia : Subvenciones para la movilidad con combustibles alternativos. Adquisicion de
nuevos vehiculos o transformacion de vehiculos existentes.

o Cataluia: PLAN PIMA AIRE 4: Ayudas para la adquisicion de vehiculos comerciales.
Subvenciones para la adquisicion de vehiculos de bajas emisiones destinados al servicio
de taxi.

0 Baleares: Fomentar la movilidad sostenible en el transporte destinado a uso publico.

o Madrid : Bonificacion del 75% en la cuota del IVTM durante los seis primeros anos.
Bonificacion del 20% en la tasa para la obtenciéon de la Autorizacion a Vehiculos
Comerciales e Industriales (habilita para estacionar en la Area SER, plazas azules y
verdes, por un tiempo maximo diario de 5 horas). Bono transformacion vehiculos. .

gasNatural ~
- http://gasnam.es/subvenciones-gas-natural-vehicular/ fenosa

54



Coste Vehiculo
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Coste Energia
Gas Natural Vehicular

13,15 9,02 10,05
kWh/Kg kKWh/I KWh/I

GASOLINA 5 L/100 Km 1,22 €]l 43%
GASOLEO |4 1/100 Km 1,09 €/l 4,36 20%
GNC 3,5 Kg/100 Km 1 €/Kg 3,5

gasNatural
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Tecnologia actual

Gas Natural Vehicular
Comparativa puro gas natural

2. 9 345 345
+ - 17 675 82! &&
61 82
345
I 82 <$2 -
=1 67/5" >l # 675 12 #$ % &
=1 61?2" ) ) 617 2 %$% %

Coste Coste

combustible| combustible Ahorro total con GNC
tradicional | gas natural

37.800 € 29.334 € 8.466 € 22%

7
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Tecnologia actual

> 9 345 345
675 82! &&
. N .
) ) > 675 61 82
345
K 82 <|$2 -
=1 675 675 #$ 12 #$ % &
675 ($ 12 $( #
)!1)! 61 $# 2 '$% #
@ !)! %3 ( %&
) 345
Con una inversion aproximada de
_ 14.000 €, la inversion se amortizaria
, aproximadamente en
1 (*I$( 82 _
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Conclusiones
Gas Natural Vehicular

0 Tecnologia del GNV implantaday contrastada a nivel mundial

o EI GNV concilia objetivos econdmicos, energéticos y medioambientales
0 Proporciona importantes ahorros econdmicos a los usuarios.
0 Reduce el CO, y NO, y acaba con el SO,, metales pesados y las
particulas contaminantes.

0 Espana es un referente mundial en el conocimiento y uso de la tecnologia del
GNL.

o Para el servicio publico (autobuses urbanos y camiones RSU) y el transporte
pesado por carretera es la unica alternativa .

o Para la implantacion de la movilidad con gas, es preciso el desarrollo de una
infraestructura de cargay vehiculos .

o Es fundamental la ayuda, defensa y divulgacion de Administraciones,
Instituciones y expertos  para informar y explicar.

gasNatural
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Muchas gracias

Esta presentacion es propiedad de Gas Natural
Fenosa. Tanto su contenido tematico como disefio
gréfico es para uso exclusivo de su personal.

©Copyright Gas Natural SDG, S.A.
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