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Breve descripcion de equipos

DRON (RPAS)
Remotely Piloted Aircraft System

MULTICOPTEROS ALA FIJA




Eficiencia. Ratios operacionales

v Tiempo de operacion vs areas cubiertas

Dada la versatilidad de los equipos, su disefio cada vez mas compacto y el
desarrollo de softwares de pilotaje, se pueden abarcar, dependiendo de si
operamos con multicoptero o con un ala fija, superficies desde las 5 Ha para
los primeros, hasta 120 Ha para los segundos.

Area: 4.73 hect
Distance: 2.51 km

Max Speed: 82m/s
Duration: 6m 6s

Batteries: 1
Images: 91
Points: 218
Storage: 0.45GB
Altitude: 60 m

Resolution: 2.6 cm/px

S




Eficiencia. Ratios operacionales

v Tiempo de operacion vs inspecciones realizadas

Son capaces de realizar misiones y captar imagenes en cantidades superior a
las 300 fotografias por vuelo (duracion aprox de vuelo 14 minutos), en el caso
de multicoptero y cantidades mas elevadas si operamos con ala fija
(autonomia de vuelo 120 minutos) .

Vuelo realizado con ala fija

Superficie cubierta 44 Ha
Imagenes capturadas 2015




Eficiencia. Ratios operacionales

v Tiempo de operacion vs planificacion

v’ La sensorica que incorporan los RPAS actuales conforma, junto con los
softwares de operacion, un sistema robusto y muy versatil que permite
disefar la operacion en el propio lugar de vuelo.

v' Podemos traer cargada la mision definida previamente en la oficina técnica,
pero en el caso de que las circunstancias reales en el terreno precisasen
ajustes o modificaciones, estas se pueden realizar de forma sencilla en el
momento previo al vuelo. Como ejemplo de lo que referimos, citar aspectos
tales como ajuste de alturas, velocidad de vuelo, % de solape de las
imagenes, correccion de trayectorias.

v Toda la planificacién de la mision y el vuelo es accesible desde el sistema
de visionado, de tal forma gque los responsables de las infraestructuras
(clientes) pueden seguir en tiempo real el trabajo.



Eficiencia. Ratios operacionales

=) pcps Rl Safe tofly (GPS) Sal = al 8479 % 33

A R pers ¥l Safe to fly (GPS) & . @@, BA60% =

H: 79M 0:173%M tVs23M/S  HS:12.2M/S

¢ H:4.7 M 0:130.8 m i

60 ws 03 wis 133m




alidad de grabacion




Calidad de grabacion




Precisiones

200m
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes. Fig. 3. Posiciones de camaras y estimaciones de errores.
El color indica el error en Z mientras el tamario y forma de la elipse representan el error en XY.

Nimero de imé&genes: (201 Posiciones de camara: 200 Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Altitud media de vuelo: 97.6 m Puntos de enlace: 169,101
Resolucion en terreno:  3.86 cmipix Proyecciones: 681,924
Superficie cubierta: ~ 3.38e+05 m"2 Error de reproyeccion: 1.03 pix

Error en X (m) | Error en Y(m) | XY error (m) | Error en Z(m) | Error compuesto

3.13062 2.53837 4.03039 0.601709 4.07506
Tabla 2. Errores medios de las posiciones de cdmaras.




Costes de operacion

v Costes de Operacion vs areas cubiertas

Hemos visto en una diapositiva anterior, el rendimiento de los vuelos relativo a
las areas que se pueden cubrir.

Dependiendo del RPAS utilizado, podemos establecer el ratio de coste por
unidad de superficie :

v Multicéptero aprox. 20 €/Ha

v Ala Fija aprox 6 €/Ha



Costes de operacion

v Costes de Operacion vs presentacion de resultados

Trabajamos con softwares comerciales especificos para fotogrametria,

" .

modelado 3D y tratamiento de imagen multiespectral.

PhotoScan
3D Modeling and Mapping

Dependiendo del volumen de informacion que
sea preciso procesar, podemos presentar

resultados tras una media de 2 dias de gabinete. PI'
Coste aprox 500 €.

Premiere” Pro ((



Aplicaciones

v' Inspeccion.
v PRL.
v Medicion:

v Distancias, areas, volumenes
v Termografia

v Imagen Multiespectral

v’ Calidad del aire




Alcances operacionales
PRL:

v' Iberdrola pone en marcha en Burgos una experiencia piloto con un
octocoptero que podria ser una realidad proximamente si los resultados son
optimos, evitaria una revision en altura de un operario;

v" Uso de nuevas Tecnologias en PRL: drones y robots colaborativos.

v' Cada vez es mas frecuente la presencia de drones que supervisen la
seguridad en las obras de altura, en grandes extensiones de superficie de
trabajo (cultivos, ganaderia, lineas eléctricas...) Su control a distancia y su
videocamara, permiten la vigilancia continuada de rascacielos o zonas de
trabajo que abarcan areas extensas. Endesa ya lo esta utilizando para
supervisar sus lineas eléctricas en la Catalunya central y empresas como
PrevenControl lo utilizan en la supervision de obras e instalaciones de dificil
acceso.;
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Alcances operacionales

v Fotogrametria:

<

AN NN YN

v

Captacion de imagenes;
= realizacion de ortofotografias.
Georefenciacion de imagenes en el SC que defina el cliente.
Generacion de nube de puntos de resolucion alta
Modelo 3D con resolucion alta
Elaboracion del Modelo Digital de Elevaciones
Ortomosaico con curvas de nivel
Elaboracion de informe;
= Definicion de hasta 25 marcadores de control georeferenciados
= Mediciones particulares solicitadas por el cliente
= Elaboracion de perfiles de altura
Entrega de archivos en extensiones susceptibles de procesarse en
diferentes programas de calculo y disefio. *.las; *laz, *3ds, *jpg, *tiff,
*png, *knz,
Video de vuelo.



Alcances operacionales
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Alcances operacionales

v’ Fotografia multiespectral

Agricultura de Precision (*)

(*) consiste en el manejo diferenciado de los cultivos a partir del conocimiento de
la variabilidad existente en una explotacion al objeto de mejorar el retorno
econdémico y reducir el impacto ambiental.

A partir de imagenes (mapas de reflectancia) obtenidas en cinco
bandas espectrales, somos capaces de definir una serie de indices que
arrojan informacion relativa a aspectos tales como:

v’ Actividad fotosintética
v' Cantidad de agua de la planta
v' Consumo de nitrégeno



Alcances operacionales

Figura 12. Mapa de reflectancia en longitudes de onda rojo. verde. a

Figura 13. MDT de Vuelos 1 y 2

uelo 2 a) NDVI y b) detalle NDVI




Nueva normativa aplicable al sector

v" Nueva normativa esparfiola. Cambios
Importantes.

v" Posibilidad de vuelos en ciudad, acotando zonas de trabajo por

parte de la autoridad.
4

Vuelo EBLOS, (Extended Visual Line Of Sight), mediante

observadores.
v

Posibilidad de efectuar vuelos nocturnos con autorizacion previa.

https://drive.google.com/file/d/0Bx9h4L Oj2ejdU1h3M3htZVE3d3M/vie
w?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/0Bx9h4LOj2ejdU1h3M3htZVE3d3M/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0Bx9h4LOj2ejdU1h3M3htZVE3d3M/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0Bx9h4LOj2ejdU1h3M3htZVE3d3M/view?usp=sharing

v
v

v

v
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Resumen de capacidades

Deteccion de stress hidrico en cultivos
Optimizacion de tipologia de cultivo en
funcion de topografia y tipo de terreno
Deteccion de stress nutricional en
cultivos

Informacion para manejo eficiente del
agua

Deteccion temprana de enfermedades y
plagas en cultivos

Indices relativos a calidad en cultivos.
Indicadores de Vigor — NDVI
Generacion de inventarios de areas de
cultivos

Supervision de areas fumigadas
Informacion para tratamientos selectivos

v

v

v

v

v

Documentacion de
patrimonio

Deteccion de zonas de
interés arqueoldgico
Generacion de modelos
3D

Ortofotos de alta
resolucién
Seguimiento de
excavaciones
Caracterizacion de
elementos
Documentacion de
fachadas



Resumen de capacidades

v" Nubes de puntos 3D
v" Inspeccion de infraestructuras con

DN NI NI NN

DN N NI NI N

sensores en el visible, térmico y
multiespectral:
Aerogeneradores

Torres y tendidos eléctricos
Centrales térmicas y nucleares
Presas

Huertos solares (deteccion de
paneles averiados)
Instalaciones Termosolares
Carreteras

Ferrocarriles

Eficiencia energética
Telecomunicaciones

AN NI N NN

<

Estudios medioambientales y de
Impacto

Observacion e investigacion
Meteoroldgica

Gestion de espacios urbanos y
naturales

Monitorizacion de la evolucion de
parametros medioambientales
Deteccion de gases contaminantes
Gestion de residuos

Estudios de contaminacion en general
Mapas de vegetacion, en superficie,
altura de masa forestal...

Mapas de accesibilidad con caminos,
carreteras..

v' Mapas de afecciones naturales
v' Mapas de afecciones para proyectos,

lineas eléctricas, puentes, vertederos...



Gracias por su interés

AertalWorks

Trabajos aéreos con RPAS

www.aerialworks.es
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