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R I I E Sistemas de Ventilacion

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS
EDIFICIOS

|
» Real decreto 1027/2007 de 20 julio

» Se desarrolla con un enfoque basado
en prestaciones u objetivos,
expresando los requisitos que deben
satisfacer las instalaciones térmicas
sin obligar al uso de una determinada
técnica o material, ni impidiendo la
Introduccion de nuevas tecnologias
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REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS
EDIFICIOS . CAPITULO 1 Disposiciones generales

I
» 1 Objeto

> Establecer las exigencias de eficiencia energética y seguridad
gue deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios

> 2 Ambito de aplicacion

» 1 Se consideraran como instalaciones térmicas las instalaciones
térmicas las instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion,
refrigeracion y ventilacion) y de produccion de agua caliente
sanitarias

> 2 Edificios de nueva construccidon y a las instalaciones térmicas
en los edificios construidos en lo relativo a su reformay
mantenimiento

> 4 No sera de aplicacion a las instalaciones téermicas de procesos
industriales o agricolas , en la parte que no esté destinada a
atender la demanda de bienestar termico e higiene de las
personas
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REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS
EDIFICIOS. CAPITULO Il. Exigencias técnicas

» 11 Bienestar e higiene

» 1. Calidad térmica del ambiente : las instalaciones térmicas
permitiran mantener los parametros que definen el ambiente
térmico dentro de un intervalo de valores determinados con el fin
de mantener unas condiciones ambientales confortables

> 2. Calidad del aire interior: las instalaciones térmicas permitiran
mantener una calidad del aire aceptable, en los locales ocupados
por personas, eliminando los contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante el uso normal de los mismos, aportando
un caudal suficiente de aire exterior y garantizando la extraccion
y expulsidon del aire viciado.

> 4 Calidad del ambiente acustico : en condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades producidas por
el ruido y las vibraciones de las instalaciones térmicas, estara
limitado
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REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS
EDIFICIOS. CAPITULO Il. Exigencias técnicas

» 12 Eficiencia energética

> 1. Rendimiento energético : los equipos de generacidon de calor y frio,
asi como los destinados al movimiento de fluidos, se seleccionaran
en orden a conseguir que sus prestaciones, en cualquier condicion
de funcionamiento, estén lo mas cercanas posible a su régimen de
rendimiento maximo.

» 3. Regulacion y control: las instalaciones estaran dotadas de los
sistemas de regulacion y control necesarios para que se puedan
mantener las condiciones de disefio previstas en los locales
climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energia a
las variaciones de la demanda térmica, asi como interrumpir el
servicio.

» 5 Recuperacion de energia : las instalaciones térmicas incorporaran
subsistemas que permitan el ahorro, la recuperacion de energiay el
aprovechamiento de energias residuales




RENOVACION DE AIRE
(objetivo: confort y salubridad)
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!

Mucha renovacién< Poca renovacion de aire
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Demanda controlada de ventilacion (DCV) ¢unto 3, art.12)
Recuperacion de la energia (puntosart12y 111.2.4.5.2)
Eficiencia en el transporte de fluidos (aire) (r1.24.25)
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO
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» |IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> 1T1.1.4.1.2 Temperatura operativay humedad relativa

40|

CALOR &~} |-

' NATURAL—|| |

» 1 Las condiciones interiores de diseno de la temperatura

operativa y la humedad relativa se fijaran en base a la

actividad metabolica de las personas, su grado de

vestimenta y el porcentaje estimado de insatisfechos

(PPD), segun los siguientes casos :
» A) Para personas con actividad metabodlica sedentaria de 1,2
met, con grado de vestimenta de 0.5 clo en verano y 1 clo en
invierno y un PPD entre el 10y el 15%, los valores de la
temperatura operativa y de la humedad relativa estaran
comprendidos entre los limites indicados en latabla 1.4.1.1.

Tabla 1.4.11 Condiciones interiores de diseio
Temperatura .
Estacion aperativa Humeder;l relativa
nC S
Verano 23...25 45...60
Invierno 21...23 40...50
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS

INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO
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> |IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

» 1T1.1.4.1.2 Temperatura operativa y humedad relativa

» Las mediciones de los parametros ambientales deben

efectuarse, dentro de la zona ocupada definida en la tabla

posicion de altura de medicién sobre el suelo (m)

las personas superior media inferior
sentadas 1,1 06 0,1
de pie 1.7 1.1 0.1

limite superior de
la zona ocupada
(2 m)
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

i
> |IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

» 1T1.1.4.1.2 Temperatura operativay humedad relativa

» B) Para valores diferentes de la actividad metabdlica, grado
de vestimenta y PPD del apartado A) es valido el calculo de la
temperatura operativa y la humedad relativa realizado por el
procedimiento indicado en la norma UNE-EN ISO 7730.
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Clo : Unidad de resistencia térmicade laropa: 1 clo = 0,155 m2°C/W.
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

I
» IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> 1T1.1.4.1.3 Velocidad media del aire

» 1 Lavelocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de
bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi
como latemperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.

» 2.Lavelocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V) se calculara de
la forma siguiente (valores de temperatura secat del aire dentro de los
margenes de 20° a 27°C) :

» A) con difusién por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40% y PPD por
corrientes de aire del 15 %

i 4
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100

» B) Con difusiéon por desplazamiento
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100

» Paraotro valor del porcentaje de personas insatisfechas PPD, es valido el
método de céalculo de las normas UNE-EN ISO 7730 y UNE EN 13779
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

> |IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior

> IT1.1.4.2.1 Generalidades

> 1 En los edificios de viviendas se consideran validos los
requisitos establecidos en la seccion HS 3 del CTE.

> 2 El resto de edificios dispondra de un sistema de ventilacion
para el aporte de aire del suficiente caudal de aire exterior que
evite, en los distintos locales en los que se realice alguna
actividad humana, la formacién de elevadas concentraciones de
contaminantes.

> A los efectos de cumplimiento de este apartado se considera
valido lo establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779.
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UNE EN 13779

» 5.3 Tareas del sistemay tipos de sistema basicos

> Los sistemas de ventilacion constan de un sistema de aire de
Impulsion y de aire extraidos y normalmente estan equipados con
filtros para el aire exterior, calentadores y dispositivos de

recuperacion de calor.
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UNE EN 13779
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» 5.3 Tareas del sistemay tipos de sistema basicos

> Los sistemas de aire extraido sin sistemas de aire de impulsion no
permiten cumplir los requisitos.
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Aplicacion mas habitual en locales de contaminacion elevada
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Extraccion controladay directa sobre focos contaminantes (puntos de calor, humos)

Imposibilidad de control eficaz del aire introducido



Sistemas de Ventilacion

UNE EN 13779

» 5.3 Tareas del sistemay tipos de sistema basicos

> Los sistemas de aire de impulsion sin sistema de aire extraido
generalmente no permiten larecuperacion de calor y pueden
conducir a una sobrepresion que puede ser peligrosa en algunos
casos para la estructura del edificio
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Aplicacion mas usual en locales con grado de contaminacién bajo

Probable propagacion de elementos contaminantes producidos en el local ventilado
(olores,humos,etc...)

Imposibilidad de evitar transferencias de aire del local ventilado a otros
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

|
» IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

» IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior

> 1T1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso
de los edificios

» En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad
de aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera, como
minimo, la siguiente :

» IDA 1 (aire de 6ptima calidad) : hospitales, clinicas, laboratorios
y guarderias

> IDA2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales
comunes de hoteles y similares residencias de ancianos y
estudiantes), salas de lectura, museos, aulas de ensefianzay
asimilables y piscinas

» IDA3 (aire de calidad media) : edificios comerciales, cines,
teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles, restaurantes,
cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el
deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

» IDA4 (aire de baja calidad)
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
_ INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

|
»IT 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior

IT1.1.4.2.3. Caudal minime del aire exterior de ventilacion

1. Elcaudal minimo de aire exterior de ventilacién, necesario para alcanzar las categorias
de calidad de aire Interior gue se indican en el apartade 1.4.2.2, se calculara de
acuerdo con alguno de los cinco metodos que se indican a continuacion.

> A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

» B. Método directo por calidad del aire percibido

» C. Método directo por concentracion de CO,

» D. Método directo de caudal de aire por unidad de superficie
» E. Método de dilucion
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

i
» IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

» IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior
> 1T1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

» METODO A. Caudales de aire exterior por persona

> A) se emplearan los valores de latabla 1.4.2.1 cuando las personas
tengan una actividad metabdlica de 1,2 met, cuando sea bajala
produccion de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del
ser humano y cuando no esta permitido fumar

> B) Paralocales donde esté permitido fumar, los caudales de aire
exterior seran, como minimo, el doble de los indicados en la tabla

1.4.2.1.
Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, Eﬂtegﬂﬁﬂ dm?3/s por persona
=n dm¥s por persona DA 1 200
DA 2 12,5
DA 3 &

DA 4

.y
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

»> IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

» IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior

> 1T1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion
» En el caso de no conocer el aforo del local, se puede utilizar la tabla 2.1.

del Documento Basico Sl del CTE

Sistemas de Ventilacion

Uso del Local Ocupacion (m2/persona)

Vestibulos generales y zonas generales de uso publico

Garaje vinculado a actividad sujeta a horarios

Garaje (el resto)

Plantas o zonas de oficinas

Edificios docentes (planta)

Edificios docentes (Laboratorios, talleres, gimnasios, salas de dibujo)
Aulas (excepto de escuelas infantiles)

Aulas de escuelas infantiles y bibliotecas

Hospitalario (salas de espera)

Hospitalario (zonas de hospitalizacion)

Establecimientos comerciales (areas de venta)

Zonas de publico en discotecas

Zonas de publico de pie en bares, cafeterias, etc.

Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles,etc.
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc.
Zonas de servicio en bares, restaurantes, cafeterias, etc

Zonas de publico en terminales de transporte

2
15
40
10
10
5
1,5
2

2
15
2-3
0,5
1

1
1,5
20
10
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

|
»> IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior
> 1T1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

» B método directo por calidad del aire percibido
> En este método los valores a emplear son los de latabla 1.4.2.2

Tabla 1.4.2.2 Calidad del aire percibido, en decipols

Categoria dp
DA 1 0,8
DA 2 1.2
DA 3 2,0
DA 4 3,0
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS

INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

»> IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior
> 1T1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

» C Meétodo directo por concentracion de CO2

> A) paralocales con elevada actividad metabolica (salas de fiestas,
locales para el deporte y actividades fisicas, etc) en los que no esta
permitido fumar, se podra emplear el método de concentracion de
CO2, buen indicador de los bioefluentes humanos. Los valores se

indican en latabla 1.4.2.3.

Tabla 1.4.2.3 Concentracion de CO2 en los locales

Categonia ppm (*)
DA A 350
DA 2 500
IDA 3 800
DA 4 1.200

(*7 Concentracidn de CO2 {an partes por milldn en volumen) por enci-

ma de la concantracion an el aire axtaricr

Sistemas de Ventilacion
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS

INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

»> IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior

> 1T1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

Sistemas de Ventilacion

» D Meétodo indirecto de caudal de aire por unidad de superficie

» Para espacios no dedicados a ocupacion humana permanente, se
aplicaran los valores de la tabla 1.4.2.4.

Tabla 1.4.2.4 Caudales de aire exterior por unidad de super-
ficie de locales no dedicados a ccupacién humana perma-

nente.
Categoria dm3{s-m?)
DA A no aplicable
DA 2 0,83
DA 3 0,55
DA 4 0,28
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

|
»> IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior
> 1T1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

> E Método de diluciéon

» 1 Cuando en un local existan emisiones conocidas de materiales
contaminantes especificos, se empleara el método de dilucion (segun
UNE 13779).

» 2 En las piscinas climatizadas el aire exterior de ventilacion necesario
paraladilucion de los contaminantes serade 2,5dm3/s -m?de S de la
ldmina de agua y de la playa. El local se mantendra a una presion
negativa de entre 20y 40 Pa con respecto a los locales contiguos.

» 3 En edificios para hospitales y clinicas son validos los valores de la
norma UNE EN 13779
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METODOS DE CALCULO DEL CAUDAL MINIMO DE
RENOVACION CONTEMPLADOS POR EL RITE

> |A) Método indirecto del caudal de aire exterior por persona.

» EIRITE especifica unos caudales por persona segun sea un local para fumadores o
no. La aplicacion de este método en una DCV implica conocer en cada momento el
numero de personas que hay en el local.

» B) Método directo por calidad del aire percibido.
> Se basa en la percepcion subjetiva del grado de contaminacidon del aire.
» () Método directo por concentracion de CO2 / humedad relativa.
» Muy adecuado cuando la fuente de contaminacién es humana. El RITE especifica las
concentraciones de admisibles de CO2 segtin la categoria del aire interior (IDA)
» D) Método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie.

> Se establece un caudal de aire de renovacion por m2 de local. Este método es ttil
cuando hay una baja ocupacién humana y la fuente principal de contaminantes es el
mobiliario y el material guardado en el local.

> E) Método de dilucion.

» Se utiliza este método cuando en un local existen emisiones conocidas de materiales
contaminantes especificos.
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

I
> |IT 1.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

> 1T1.2.4.3 Control

> 1T1.2.4.3.3 Control de la calidad de aire interior en las
instalaciones de climatizacion
> 1. Los sistemas de ventilacion y climatizacion , centralizados o

individuales, se diseflaran para controlar el ambiente interior, desde
el punto de vista de la calidad de aire interior.

> 2. La calidad del aire interior sera controlada por uno de los métodos
enumerados en latabla 2.4.3.2.

Tabla 2.4.2.2 Control de la calidad del aire intanor

Catagora Tipo Cescrlipzlon

IDA-CA El sisterma funciona continuamente

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlads por un interruptor

IDA-C3 Contral por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado haoraric

IDA-C4 Contraol por presencia El sistema funciona por una sefal de presencia (encendido de luces,
infrarrojos, ete

IDA-CE Contral por ocupacidn El sistema funciona dependiendo del numera de personas presentes

IDA-CiE control directo El sistemna esta controlado por sensores que miden parametros de
calidad del aire interior (C02 o VOCs)
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

I
> |IT 1.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
» 1T1.2.4.3 Control
> 1T1.2.4.3.3 Control de la calidad de aire interior en las
instalaciones de climatizacién
» IDA-C1 sera el utilizado con caracter general

> IDA-C2, IDA-C3 e IDA-C4 se emplearan en locales no disefiados para
ocupacion humana permanente

> IDA-C5 e IDA-C6 se emplearan para locales de gran ocupacion, como

teatros, cines, salones de actos, recintos para el deporte y similares
Tabla 2.4.3.2 Control de la calidad del aire intenor

Catagora Tipo Cescrlipzlon

IDA-TCH El sisterma funciona continuamente

IDA-C2 Control manual El sistemna funciona manualmente, controlads por un interruptor

IDA-C3 Contral por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado hararic

IDA-C4 Contraol por presencia El sistema funciona por una sefal de presencia (encendido de luces,
infrarrojos, ete

IDA-CE Control por ocupacidn El sistema funciona dependiendo del numera de personas presentes

DA-CiE control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de
calidad del aire interior (C02 o VOCs)
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| DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION.

Conceptos:
Ventilacion mecanica controlada (VMC).

Es la ventilacion que se efecttia por medio de extractores o ventiladores que
funcionan permanentemente

Demanda controlada de ventilacion (DCV)

Es una VMC a la que se le modula el caudal en cada momento en funcion de las

Caudal

circunstancias y necesidades concretas de ventilacion

minimo de

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR renovacion

El confort en un ambiente interior requiere : Climatizacion
1- Un grado de pureza aceptable

2- Unas condiciones térmicas de humedad y temperatura adecuadas.

(El RITE define unas categorias de calidad del aire interior asi como unos
Intervalos de temperatura y humedad relativa adecuados segtn sea
invierno o verano)



EJEMPLO DE AHORRO DE ENERGIA USANDO DCV
FRENTE A VMC DE CAUDAL CONSTANTE

Calso practico: Oficinas con 40 trabajadores

% Ocupacion

100
o0
80
70
60
50
40
30
20
10

Sistemade ventilacién directa sin Demanda Controlada

Caudal constante de
renovacion

Caudal controlado de
renovacion

Consumimos la energia necesaria en funcién de
la ocupacién del local en cada momento.

Sistemas de Ventilacion
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DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION

I Caso practico: Oficinas con 40 trabajadores

AHORRO ENERGETICO EN CLIMATIZACION CON DCV

Dias

AT

Consuma Climatizacion sin DCV

Consumo Climatizacion con DCV

(kW/h) {kW/h)
ENERO 2z 20 §.336 3.062
FEBRERO 20 20 5.760 2.784
MARZO 22 0 1] 0
ABRIL 17 0 W] 0
MAYO 22 -10 3.168 1.531
JUNIO 21 -10 3.024 1.461
JULIO 22 -10 3.168 1.531
AGOSTO =] -10 1.152 556
SEFTIEMERE 19 0 o 0
OCTUBRE 22 0 ] 0
NOVIEMERE 21 20 5.048 2923
DICIEMERE 18 20 4.608 2227
TOTAL ANO 33.264 16.075
Reduccion consumo kW/h ANO por utilizacién Climatizacion 17.189
AHORRO (€/ano) con Precio kW/h = 0.083 1.598
REDUCCION CO, (Kg/ano) 1 kW/h =0,5 Kg de CO, 8.595
AHORRO (£} Ciclo de vida (10 anos) 15.980
REDUCCION CO, (Kg) Ciclo de vida (10 anos) 85950




Objetivos

Mantener una aceptable
calidad de aire para
conseguir unas
condiciones confortables
para los usuarios

Adaptar los criterios de
ventilacion a las
necesidades actuales en
cada momento,
minimizando el gasto
energeético

Sistemas de Ventilacion

DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION :
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 DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION

I
Aplicaciones:
e Variaciones en
términos de uso
de ocupantes y
periodo de

- 8 _
ocupacion _p
U
. Altas cargas

termicas ligadas a
las necesidades
de ventilacion

]




DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION

|

Ahorros energéticos debidos a:

* Reduccion de la potencia calorifica /
frigorifica necesaria para acondicionar
la cantidad de aire que se introduce en
la Instalacion.

* Reduccion de la potencia eléctrica
consumida por los ventiladores



Sistemas de Ventilacion

DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION

Monozona Multizona
» Denominamos ventilacion » Denominamaos ventilacion
monozona a aquellos multizona a aquellos casos
casos en los cuales el en los cuales el area a
espacio a ventilar sea un ventilar esta
area abierta sin divisiones compartimentada y cada
y tenga un tratamiento de espacio requiera un
ventilacion homogéneo. tratamiento individualizado.
» Ejemplo: Oficinas abiertas, » Ejemplo: Oficinas con
Comercio... despachos individuales,

Servicios colectivos...



Sistemas de Ventilacion

DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION

TIPO ON / OFF (s6lo en monozona)

ELEMENTOS DE UNA INSTALACION MONOZONA ON/OFF

I C.;i
—r —> A= ——> NEF max
| CAUDAL
Detector de presencia Extractor

Indica flujo de sefal eléctrica

Presencia t

Es el caso mas simple, la ventilacion se pone en marcha cuando un detector
de presencia detecta alguien dentro del local. Cuando no hay nadie el
extractor no funciona.

El inconveniente principal de esta solucidon es que no se tiene en cuenta el

grado de ocupacion del local.



DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION ==

Sistemas de Ventilacion

TIPO ON / OFF (s6lo en monozona)

ELEMENTOS DE UNA INSTALACION MONOZONA ON/OFF

\ﬂ] i Omax

CAUDAL

Sonda de calidad de aire Extractor

Grado de t
contaminacion

La ventilacion se pone en marcha cuando el ambiente se carga a un nivel
predeterminado y ajustable. El sistema funciona un tiempo también
ajustable entre 1y 20 minutos.

Es un sistema econdmico y fiable que garantiza el funcionamiento del
sistema de ventilacién solamente cuando es necesario



DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION =m
TIPO MAXIMO / MINIMO EN MONOZONA

I Sin presencia, el extractor va
permanentemente a la velocidad baja.

——> [N
~Er

Extractor
Cuando el detector o sonda detecta presencia CAUDAL
o concentracion se activa la velocidad alta. Qmax (ON)
-1 | Qmin (OFF)
M .’

5 ) —
. S Ocupacién t
-/~ 1
SQA Detector de presencia ——> /.%7): 9

El extractor , que tiene dos velocidades , funciona permanentemente a baja velocidad,
cuando el detector de presencia o sensor detectan una o mas personas en el local o en su
caso se empieza a cargar el ambiente, se activa el relé o contactor y éste conmuta la
velocidad del ventilador pasando de la velocidad baja a la alta.



DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION

TIPO DEMANDA PROPORCIONAL EN MONOZONA

Sistemas de Ventilacion

CAUDAL max
Mﬂ/\

v —— >
500 900
Detector de CO2 Variador de frecuencia Extractor trifasico
> El sensor detecta los incrementos en la concentracion de CO2 que es funcion del grado

Y VY

de ocupacion de la sala y envia este dato al elemento de regulacién (generalmente un
variador de frecuencia) que a su vez ordena incrementar o reducir la velocidad del
extractor de forma proporcional para adecuar el caudal a las necesidades de renovacion de
aire de cada momento. El extractor tiene una velocidad minima de permanencia por
debajo de la cual no desciende nunca.

En el caso de emplear un extractor monofasico no hay mas que sustituir el variador de
frecuencia por un regulador de velocidad adecuado para motores monofasicos
(ECOWAT).

Sistema multiparametro.

Una variante mas sofisticada de este sistema consiste en disponer un sensor multiple
que detecta CO2, humedad y temperatura y envia la informacién a un control
multipardmetro que a su vez analiza el dato mas desfavorable segtin las consignas



DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION

Sistemas de Ventilacion

TIPO MAXIMO /MINIMO EN MULTIZONA

Ventilador

B Sensor de
: presion

—_— Boca de aspiraciéon
bicaudal

Sensor de presion
Detectores

presencia en ~ L .
cada sala

Esquema de una instalacion multizona

Evidentemente, la posicion de apertura de una de las bocas tiene influencia en el caudal de las
demas. Esto se evita mediante el sensor de presion, que se encarga de que la depresién en el
conducto principal permanezca constante, acelerando o ralentizando el extractor segtin haya
mas 0 menos bocas en posicion de maxima apertura.

En este tipo de renovacion multizona, en cada estancia hay un detector de presenciay en el
inicio de cada uno de los conductos/ramales de extraccion hay una boca de aspiracién
bicaudal (de dos posiciones de apertura). Estos ramales desembocan en un conducto principal.
Cuando el detector detecta presencia en la estancia, conmuta la posicion de la boca de menor a
mayor apertura.
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PRESION CONSTANTE

r/min
1000

920

840

760

680

600

Wa (W)
500
450

400

350
300
250
200
150
100—

e - Al ir disminuyendo el caudal
Lt - nos va manteniendo la
| presién constante.

\ [

- El consumo disminuye, y
R S e S R N A parael caso de e(]UipOS gue

‘ funcionan 24 h y 365 dias,

representa un ahorro

N " W T energético muy importante.

AV /9
IEEEEEEED XY - Se produce una reduccion
| Importante en el nivel de
= N\ ruido.

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Q (m3/h)

CENTRIFUGO Soler & Palau Pressio constant.



DEMANDA CONTROLADA DE VENTILACION

ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE CONTROL
TIPO MAXIMO /MINIMO EN MULTIZONA

[istemas de Ventilacion

| —>
4
V‘ Extractor
|
\.’) i =4 Variador de frecuencia
| —> —
th/ -
Detectores Bocas de dos Sensor de presion Indica flujo de aire

de presencia posiciones
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Sistemas de Ventilacion

TIPO DEMANDA PROPORCIONAL EN MULTIZONA

Sistemade:> . ig
conductos -

Sensor de Convertidor Compuerta Sensor Variador de
de CO2 de sefial motorizada presién frecuencia

En este tipo de renovacion multizona, en cada estancia hay un detector de CO2
que a través de un convertidor de sefal gobierna una compuerta motorizada de
manera que en funcion de la concentracion detectada, la compuerta incrementa o
disminuye su grado de apertura.

La ventaja de este sistema es que la renovacion se adectia a la necesidad concreta

de cada momento
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II- RECUPERACION DE LA ENERGIA (CALOR)

I
» IT 1.2.4.5.2. Recuperacion de calor del aire de extraccion

» 1 En los sistemas de climatizacion de los edificios en los
gue el caudal de aire expulsado al exterior, por medios
mecanicos, sea superior a 0.5 m3/s, se recuperara la
energia del aire expulsado

> 3 Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire
exterior (%) y las pérdidas de presion maximas (Pa) en
funcion del caudal de aire exterior (m3/s) y de las horas

anuales de funcionamiento del sistema deben ser como
minimo las indicadas en latabla 2.4.5.1

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacion

Horas anuales

Caudal de aire exterior {m%¥s)

de funcionamiento =05...15 =1.5...3,0 = 3,0...6,0 = 6,0...12 =12

%% Pa % Pa Yo Pa Yo Pa %o Pa
=< 2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 60 180
= 2.000...4.000 44 140 47 160 52 180 =8 200 64 220
=4.000...6.000 47 160 50 180 55 200 &4 220 70 240
= 6.000 50 180 55 200 a0 220 70 240 75 260
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RECUPERACION DE CALOR
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RENOVACION POR SIMPLE FLUJO (Tradicional)

El aire del exterior entra por rejillas dispuestas al
efecto y/o por rendijas y porosidades del edificio.

RENOVACION POR DOBLE
FLUJO

El aire caudal de aire que se
extrae se compensa por un caudal
idéntico de aire que se introduce.

El aire saliente cede su energia al
aire entrante en el recuperador.

Ambos flujos de aire son
impulsados por el recuperador

El RITE establece un caudal minimo de o,5 m3/s
(equivalente a 1.800 m3/h) a partir del cual ya es
obligatoria la recuperacion de energia.



RECUPERACION DE CALOR

DESCRIPCION Y TIPOS DE RECUPERADORES

| : . : . .
Un recuperador de calor es un intercambiador de calor aire-aire, en el que el aire
contaminado que se extrae, comunica su calor(frio) al aire limpio que se impulsa al
interior del local. (Por supuesto los aires no deben mezclarse lo mas minimo)

Aire exterior
{limpio)

Aire interior

Aire impulsion )
{contaminado)

{limpio)

Nucleo de un recuperador
Nucleo de un recuperador | | “counterflow’o de alto

de flujo cruzado. rendimiento.

Su rendimiento estd alrededor del 50% Este tipo de recuperador alcanza rendimientos
superiores al 85 %



RECUPERACION DE CALOR

TIPOS DE RECUPERADORES

Veamos una clasificacion de los recuperadores segun diversos conceptos:

Segun la eficiencia
De flujo cruzado. El nucleo es un cubo
Counterflow . El ntcleo es un prisma hexagonal.

b) Segun el funcionamiento.
Estaticos. No hay piezas en movimiento excepto los ventiladores
Rotativos. El nucleo consiste en una rueda giratoria que transfiere el calor de un flujo al otro.

c) Segun la forma de recuperar el calor
Entalpicos. Recuperan el calor sensible y el latente (transfieren humedad entre flujos)
De calor sensible. Sélo transfieren el calor sensible (no transfieren humedad)

d) Segun la disposicion de los extractores.
Activos. El recuperador incorpora los dos ventiladores. Es el caso mas frecuente.
Pasivos. El recuperador no tiene ventiladores y estos estan en otra parte de los conductos.



RECUPERACION DE CALOR
RECUPERADORES DE CALOR

> COMPOSICION

AL EXTERIOR

1 1

VENTILADOR

XTRACCION
SALIDA
PREFILTRACION CONDENSADOS
EXTRACCION IMPULSION
DE LOCAL A LOCAL
INTERCAMBIADOR VENTILADOR

DE PLACAS IMPULSION
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CADB-D / CADB-DI / CADB-DC

Sistema facil y exclusivo para cambiar la configuracion de las
unidades en la misma instalacion




CADB-D / CADB-DI / CADB-DC

»Tipo CADB-D : Sin
calefaccion anadida

» Tipo CADB-DI : Con
resistencia eléctrica
Incorporada

» Tipo CADB-DC : Con
bateria de agua
Incorporada

2
@
3
o

-1
Iy
Q,
o
=



| |
=@=
CADB-D / CADB-DI / CADB-DC
CARACTERISTICAS PRINCIPALES
i
> 6 tamafios — Caudal hasta 5600 m3/h
CADB-D/DI/DC 08 » Caudales maximos de 450, 900, 1900, 3100 m3/h

CADB-D/DI/DC 18 > Motores Monoféasicos (230/1/50)
CADB-D/DI/DC 30 » Montaje en falso techo

» 2tamanos
» Caudales maximos de 4500, 5600 m?3h
CADT-D/DI/DC 56 > Motores Trifasicos (400/111/50) CADT-D/DI/DC 45
(230-400/111/50) CADT-D/DI/DC 56
> No apto para montaje en falso techo

CADT-D/DI/DC 45




J1
®
11

RECUPERACION DE CALOR Sistomas doVeiiacion
RECUPERADORES DE CALOR

> IOBJETIVO

» Captar la maxima cantidad posible del calor del aire que va a
ser evacuado paratransmitirlo al aire limpio que se va a
Introducir a una estancia, recuperando energia del extraido

2 |

J=\4




> IT 1.2.4.5.2. Recuperacion de calor

del aire de extraccion
> APLICACION A PARTIR DEL SIGUIENTE AFORO:

IDA Tipo local Aforo
1 Hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias 25
5 Residencias, salas de lectura, museos, 40
aulas de ensefianzay piscinas
Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
3 habitaciones de hoteles, restaurantes, cafeterias, bares, salas de 62
fiestas, gimnasios, locales para el deporte y salas de ordenadores
3 FUMADORES restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas 31
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lll- EFICIENCIA EN EL TRANSPORTE DE AIRE

> IT 1.2.4.2.5. Eficiencia energética de los equipos de
transporte de fluidos

» 1 La seleccion de los equipos de propulsion de fluidos
portadores se realizara de forma que su rendimiento sea
maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

» 3 Se justificara para cada circuito, la potencia especifica de
los sistemas de bombeo, denominado SFP y definida como
la potencia absorbida por el motor dividida por el caudal
de fluido transportado en W/(m3/s).
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lll- EFICIENCIA EN EL TRANSPORTE DE AIRE

> IT 1.2.4.2.5. Eficiencia energética de los equipos de
transporte de fluidos

> 4 Se indicara la categoria a la que pertenece cada sistema,
considerando el ventilador de impulsion y el de retorno, de
acuerdo con la siguiente clasificacion :
» SFP 1y SFP 2 para sistemas de ventilacion y de extraccion
» SFP 3y SFP 4 para sistemas de climatizacion, dependiendo de su
complejidad
» 5 Para los ventiladores ,la potencia absorbida por cada ventilador de
un sistema de climatizacion, sera la indicada en la tabla 2.4.2.7
Tabla 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores

Categoria Pﬂtﬂﬂﬁ?{ lflﬁfpsﬁdﬂca
SFP A1 Wesp = 500
sSFP 2 500 < Wesp = 750
SFP 3 750 < Wesp = 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp = 2.000
SFP 5 Wesp = 2.000




EFICIENCIA EN EL TRANSPORTE DE AIRE  seemecetentacer

| POTENCIA ESPECIFICA DE LOS VENTILADORES SFP

Jl RITE en su IT 1.2.4.2.5 habla de la potencia especifica de los ventiladores y define como
parametro de medicion los W/ (m3/ S) entendidos como la potencia consumida por el
motor del ventilador dividida por el caudal de fluido realmente transportado, en el punto
previsto de funcionamiento de la instalacion

En concreto el RITE clasifica la potencia especifica de los ventiladores en la siguiente tabla:

Tabla 2.4.2.7
SFP1 Wesp <= 500
SFP2 500<=Wesp <=750
SFP3 750 <= Wesp <=1.250
SFP4 1.250<= Wesp <= 2.000

SFP5 Wesp > 2.000



EFICIENCIA EN EL TRANSPORTE DE AIRE  seemecetentacer

POTENCIA ESPECIFICA DE LOS VENTILADORES SFP
|

La potencia especifica del ventilador (SFP) logicamente
dependerd de la eficiencia total del propio ventilador asi
como de las pérdidas de carga de la instalacion.

Cuanto mayor sea aquella y cuanto menores éstas, menor
sera la SFP

La tabla anterior clasifica las instalaciones de transporte de aire en 5 categorias, pero lo cierto
es que desde el punto de vista del disefio de una instalaciéon la SFP no es muy util porque no
sabemos como estimar a nivel de disenio qué SFP va a tener la instalacion.

Un andlisis detenido de la tabla nos revela que los W/(m3/s) equivalen dimensionalmente a
Pascales (o la UNE EN 137779 - 3.5 = P, = W/(m3/s) = AP /ntot)

Unos simples calculos nos permiten transformar la tabla anterior en la de la siguiente
transparencia.

“_n

En dicha tabla, la columna “n” es la eficiencia maxima del ventilador multiplicada por 0,8
porque suponemos que no funcionara justo en el pico de su eficiencia.



EFICIENCIA EN EL TRANSPORTE DE AIRE

Maxima pérdida de presion admisible (pérdida de carga) de la instalacion

segun las categorias del RITE
|

I CATEGORIA | Pot.espec. W/ (m3/s) Perdida de carga max.
admisible

SFP 1 Wesp <= 500

SFP2 500 < Wesp <=750

SFP3 750 < Wesp <=1.250
SFP4 1.250 < Wesp <= 2.000
SFP 5 Wesp > 2.000

n= rendimiento total del ventilador
1 W =1joul/s

1joul = Nw- m

Nw-m/s /m3/s = Nw/m? = Pa

P<=nx4

nNxX4<P<nx6

NX6<P<nx10

nx10<Pnx16

Sin limite

Sistemas de Ventilacion




EFICIENCIA EN EL TRANSPORTE DE AIRE

CATEGORIA | Pot.espec. W/ (m3/s) Pérdida de carga max.
admisible

Sistemas de Ventilacion

SFP 1 Wesp <= 500 P<=nx4
SFP?2 500 < Wesp <= 750 NXxX4<P<nx6
tnSaYDS reallzados de acuerdo & Marmas: Puntg Heque[idg
UME 100-212-58 BS 545, Part 1, AMCA 210-85 v ASHRAE 51-1985,
Caudal [m3sh ] 2.500
40 Pr. Est [rrmc.a. ] 5.0
SFP3 750 < Wesp <= 1.250 S
= Fr. Tat [mmc.a. ) I6E
I.p.m. 992
- " r.p.m. 950
Caudal [m3sh ] 2.294
SFP4 1250 < WeSp <= 2000 Pr. Est [ram c.a. ] 321
o g Pr. Tat (mm c.a. ) 336
g: E Pr. Din [mm c.a. | 15
: . E Rend % Bax
= | Pot &bslkw 0,37
SFP 5 Wesp > 2.000 2 2| Pot Mot(kw) 0.55
= is £| Welimp [mds) a8,
- (¢ r.p.m. o 1.000
" Caudal [m3/h ] 2520
: : : : : : Pr. Est [mm c.a. ] 35,6
Ejemplo sobre el funcionamiento de la tabla: : i i : : | i Tl ] 2
S ERRRRREES e SERRERRTRRTS: ARTPRTTEREE B R P RRREREES 0.20 Pr. Din [mm c.4. 17
Supongamos un ventilador que tiene un 000 Eel” ;:’[kw] =
: : : : : : : ok Al 0.43
.. 0 . 0 : : : : : : ]
Fendlml_e,nto total del 59 %. Si que.rer~nos una 1000 2000 3000 4000 5000 E000 7000 000 SRR 0.55
instalacion SFP2 tendremos que disefarla de tal Caudsl (m3#h ) velme s =

forma que la pérdida de carga de la instalacion se
encuentre entre

59 X 4 = 236 Pascalesy 59 x 6 = 354 Pascales.
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PERDIDAS DE CARGA DE LA NSTALACION

JIEI RITE en su IT 1.2.4.2.4epecifica las caidas de presién admisibles en los componentes
intercalados en la instalacion.

Veamos los principales causantes de las pérdidas de carga:
Filtros

Esun elemento que suele ocasionar mucha pérdida de carga especialmente cuando estan
bastante colmatados. Por razones de coste y espacio suelen dimensionarse insuficientemente.

La pérdida de carga es inversamente proporcional al cuadrado de la superficie filtrante.
A titulo de ejemplo: caudal 3.000 m3/h que pasan por un filtro colmatado que ocasiona
250 Pascales de pérdida. Esto supone consumir 415 watios, sélo el hacer pasar ese caudal
por el filtro.
Dimensionado de los conductos.

Es frecuente encontrarse con conductos de diametro insuficiente, esto implica que el aire
circula a gran velocidad con las consiguientes pérdidas de carga y alto nivel de ruido.

Pasos entre aleteados de intercambiadores de calor.

Aunque es imprescindible hay que ser conscientes que esto ocasiona pérdidas de carga.
Irregularidades en los conductos y Plenums.

Todo lo que implique interrumpir o distorsionar una vena fluida implica pérdidas de carga.



EFICIENCIA EN EL TRANSPORTE DE AIRE
EFICIENCIA DEL VENTILADOR

i . - . . .
Hemos visto que la eficiencia en el vehiculado del aire

depende de dos factores:

Sistemas de Ventilacion

1- Eficiencia del ventilador (Ef. Motor x Ef aerodinamica)

2- Pérdida de carga de la instalacion.

N/

Aire Seco normal & 20°%C v 0m a nivel del mar,

Ensa

yos realizados de acuerdo & Mormas:

UME 100-212-59 BES 545, Part 1, AMCA 210-85 v AEHRAE 51-1885,

30
25
20
E
E 15
[
&
10

5

]

4.00

340

300

240

200

140

1.00

050

000

4000 G000 S000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000

Canddal rmEe

Caudal [m3/h ) 14.000
Presidn [mnm c.a. ] 20.0
Punto Reguerid
Caudal [m3sh ] 15.000
Pr. Est [mm c.a. ] 20,0
Pr. Diin [mm c. 8. 4.4
Pr. Tat [mm c.a. 244
p.m. 487
" r.p.m. 450
Caudal [m3/h ] 13854
Pr. Est [mm c.a. ] 171
g Pr. Tat [mm c.a. 208
E Pr. Din [ c.a. | 38
£ Rerdx B2
5 Pot Abslkw) 15
2 Pot Mot(kW) 22
g Vel imp [mds) 79
f* rp.m. 500
Caudal [m3sh ] 15.394
Pr. Est [mm c.a. ] 211
Pr. Tat [mm c.a. ) 287
Pr. Din [mm c.a. | 47
Rend % k4
Pat Abs(khw] 206
Pot Mot[kW) 3.
Vel imp [mds) 8.7




. Curvas caracteristicas de diferentes
. ventiladores centrifugos ————
.CIésicas curvas de prestaciones, potencia y rendimiento de

diferentes tipos de ventiladores
Diagramas de AMCA 210/90.

N
I . o o
. El maximo rendimiento se da entre el 50y el 65% del
! ? N 0.5 caudal a descarga libre. siendo esta la zona de 6ptimo
Tipo Air-foil alabes 2 °L M/E// . N 2 2| punto de trabajo; la curva de potencia alcanza su valor
-] P o~ 1 = 2 2..q , . a...q
hacia atras 2 \ +«—% maselevado préximo al punto de maximo rendimientoy
w2 - Gl . . e,
o O./L e 12 disminuye por ambos lados, autolimitandose la
2 4|16 8 10 caracteristica de potencia como se observa
VOLUME FLOW RATE
10 . . ..
i T P Las prestaciones de este ventilador son similares a las
B H > o - - G o o o
Alabes Curvados o ! GGE I, 2| deltipo air-foil. El punto de maximo rendimiento es
inclinados hacia atras A /H”p‘\ ls | ligeramente inferior al del tipo air-foil. Normalmente
A r Ha L inestable a la izquierda del pico de presion.
& 2 12
a gl 1 L L \4 30
0 2 4 6 8 10
VOLUME FLOW RATE
B 10 L. ..
Alabes rectos o T g o o - Caracteristica de presion mayor que la de los
i i ! 19 ventiladores superiores.
de tipo radial w 6F e ) 52 . : E i diad
) TN fle © a potencia absorbi a.aumentaa mediada que nos
Q o/~ s ] ; g acercamos a descarga libre
a0 L 1 L L 0
0 2 4 |6 8 10
VOLUME FlLow RATE L ) _
; La presion disponible es menor que en los ventiladores de
Alabes curvados a0 alabes hacia atras. Se produce una caida de la presién a la
hacia delante , 8 o izquierda del punto de maxima presion y el maximo rendimiento
w 6 ~ ;g L se encuentra a la derecha de dicho punto , entre un 40y 50 %
é 4 , & del caudal a descarga libre. El ventilador debe trabajar a la
W 2 ho derecha del punto de méaxima presion. La curva de potencia
-0 LY aumenta continuamente a medida que se acerca a descarga libre,

2 4 6 8 >
VOLUME FLOW RATE lo que ha de tenerse en cuenta al seleccionar el motor
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RESUMEN

Puntos basicos para la maxima la eficiencia en
instalaciones de renovacion de aire:

Sistemas de Ventilacion

|
Renovacion solamente la necesaria.

(DCV)

Recuperacion del calor(frio) del aire
expulsado.

Diseno y dimensionamiento correctos de
la Instalacion. (Mantenimiento y limpieza).

Punto adecuado de funcionamiento del
ventilador

Ventilador eficiente
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

|
»> IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior
> 1T1.1.4.2.4 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion
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> 1 El aire exterior de ventilacion se introducira debidamente filtrado en el

edificio.

» 2 Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad de
aire exterior (ODA) y de la calidad del aire interior requerida (IDA), seran

las aue se indican en latabla 1.4.2.5.

«Filtracidn de particulas
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COMENTARIOS AL RITE 2007
Filtracion de aire
En la seleccidon de los ventiladores se tendra en cuenta la pérdida de
presion de los filtros sucios. Cuando estan dos filtros en serie, es
previsible que los dos no alcancen el maximo grado de suciedad al
mismo tiempo; por tanto queda a criterio del técnico establecer unas
pérdidas de presion igual la suma de la pérdida de presion del filtro
de mayor calidad (por tanto de mayor caida de presion) mas una
fraccion de la pérdida de presion del filtro de menor calidad.
Debera evaluarse lavariacion de caudal que provoca el
ensuciamiento de los filtros; se recomienda emplear un VFD
(variador de Frecuencia) para compensar la pérdida de presion de
los filtros y mantener constante la presion de salida de la UTA y, por
tanto , el caudal
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COMENTARIOS AL RITE 2007
Filtracion de aire

>| Considerando que la norma UNE EN 13053 limita las pérdidas de
presion de los filtros sucios a 250Pa para las clases F5, F6y F7y a
350 Pa para las clases F8 y F9, se comprende como la pérdida de
carga final de los dos filtros se deba considerar alrededor de los 500
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SFP 4 1.250 <« Wesp = 2.000 -
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

|
»> IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior
> 1T1.1.4.2.4 Filtracidon del aire exterior minimo de ventilacion
> 4 Se emplearan prefiltros para mantener limpios los

componentes de las unidades de ventilacion y tratamiento de
aire.

» 7 Las secciones de filtros de laclase G4 o menor para las
categorias de aire interior IDA 1, IDA 2 e IDA 3 s6lo se admitiran
como secciones adicionales a las indicadas en latabla 1.4.2.5

> 8 Los aparatos de recuperacion de calor deben siempre estar

protegidos con una seccidn de filtros de clase F6 0 mas elevada.
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UNE EN 13779

» A3 uso de filtros de aire

» Se utiliza un prefiltro para reducir el polvo en el aire exterior en
la entrada de la unidad de ventilacion, que ayuda a mantener
el equipo de ventilacion limpio. Esto tambien aumenta el
tiempo de cambio del segundo filtro, pero incrementa los
costes de instalacion y de funcionamiento de la seccion del
filtro.

» Cuando se utiliza clases de filtros F7 o0 superiores, deberia
prestarse especial atencion al cambio de las condiciones de
presion debido a caudales de aire cambiantes
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

|
»> IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior
> 1T1.1.4.2.4 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion

> 3 La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo
con los siguientes niveles :

» ODA 1: aire puro que puede contener particulas solida (p.e. polen) de
forma temporal

> ODA 2: aire con altas concentraciones de particulas
» ODA 3: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos

> ODA 4 : aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos y
particulas

> ODA 5 : aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y
particulas
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

|
»> IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior

> IT1.1.4.2.5 Aire de extraccion

» 1.En funcidén del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en
las siguientes categorias :

> A) AE 1 (bajo nivel de contaminacion) : aire que procede de los locales en los que
las emisiones mas importantes proceden de los materiales de la construccion y
decoracion, ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede de locales
donde se puede fumar (oficinas , aulas, salas de reuniones, locales comerciales).

> B) AE2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mas
contaminantes que la categoria anterior, en los que ademas , no esté prohibido
fumar (restaurantes, bares, habitaciones de hoteles)

» C) AE 3 (alto nivel de contaminacién) : aire que procede de locales con produccion
de productos quimicos, humedad, etc. (aseos, saunas, cocinas, laboratorios
quimicos, imprentas, habitaciones destinadas a fumadores)

» D) AE 4 (muy alto nivel de contaminacion) : aire que contiene sustancias olorosas
y contaminantes (extraccién de campanas de humos, aparcamientos, locales para
manejo de pinturas, locales de fumadores de uso continuo, laboratorios quimicos
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

|
»> IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

> IT1.1.4. Exigencia de calidad del aire interior

> 1T1.1.4.2.5 Aire de extraccion

»> 3 Solo el aire de categoria AE1, exento de humo de tabaco, puede ser
retornado a los locales.

> 4. El aire de categoria AE2 puede ser empleado solamente como aire de
transferencia de un local hacia locales de servicio, aseos y garajes.

> 5 El aire de las categorias AE3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de
recirculacion o transferencia. Ademas, la expulsion hacia el exterior del
aire de estas categorias no puede ser comun ala expulsion del aire de las
categorias AE1 y AE2, para evitar la posibilidad de contaminacién cruzada.



R I T E Sistemas de Ventilacion

PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

|
» 3 Solo el aire de categoria AE1, exento de humo de
tabaco, puede ser retornado a los locales.
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PARTE Il . INSTRUCCIONES TECNICAS
INSTRUCCION TECNICA IT.1 DISENO Y DIMENSIONADO

I .
»> |IT 1.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

> IT1.2.4.5 Recuperacion de energia
> 1T1.2.4.5.3 Estratificacion

> En los locales de gran altura la estratificacion se debe estudiar y favorecer
durante los periodos de demanda térmica positivay combatir durante los
periodos de demanda térmica negativa

\

estratificacion de
aire caliente

ﬁ elemento calefactor

aire frio (comiente, posiblemente)

> Laclimatizacion de locales de gran altura, mayor que 4 m, debe ser estudiada
para favorecer o contrarrestar, segun los casos, la acumulacion de aire
caliente en la parte superior del local (Comentarios RITE 2007)
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COMENTARIOS AL RITE 2007
Tomas y descargas de aire

|

» En el anexo A de la norma UNE-EN 13779 apartado 2
se indican los requisitos que se deben cumplir para
situar correctamente las tomas y las descargas de aire
unas respecto de las otras.

DES-1y DES-2: descargas da aime da cabagorfas 1y =
DES-3: dastarga da aira da cabagora 3

DES-g 0.3 mi's: dascarga de aine da cabagoria 4 0on una
valocidad igual o mayar que 0,3 mi's

DES3 1.5 mi's: descarga de 2ine de cabagoria 4 con ura
walozidad igual o mayar que 1,5 mi's

DES4 3 mis dasiarga de aire da categoda 4 con ura
walozidad igual o mayar que 1.0 mi's

DES3 & mi's: dascarga de aire da categora 4 con una
valocidad igual o mayar que 6,0 mi's
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Tomas y descargas de aire

» Descarga de aire por encima de latoma de aire
exterior
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COMENTARIOS AL RITE 2007

Tomas y descargas de aire

Didascia exalmmir
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» Descarga de aire por debajo de |latoma de aire exterior
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NUEVO RITE

EJEMPLO DE CALCULO
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NUEVO RITE
I

EJEMPLO 1. RENOVACION AMBIENTAL EN 3 AULAS DE ESTUDIO
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| EJEMPLO 1. RENOVACION AMBIENTAL EN 3 AULAS DE ESTUDIO

Local Su?r?]r;‘)icie Personas Calidad de aire ( /s?pae?rgilna) C(:r?]l;/dha;l

Aula 1 50 25 IDA-2 12,5 1.125

Aula 2 50 25 IDA-2 12,5 1.125

Aula 3 50 25 IDA-2 12,5 1.125

Caudal total sistema de ventilacion: 3375 m3/h
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EJEMPLO 1. RENOVACION AMBIENTAL EN 3 AULAS DE ESTUDIO

wFiltracion da paticulas

Ik 1 leds 2 Ichs 3 Ik 4
Filtros previos
oODA F7 Fi 54
DA 2 F7 Fi i34
DA 2 F7 Fi 54
oDAd F7 Fi 54
ODAR] FE/GRF2" Fi 54
les
ODA Fo F7 F&
oDA 2 Fo F7 F&
oDA 2 Fo F7 F&
oDA 4 Fo F7 F&
ODAL Fo F7 F&

1. Dimensionar cajas filtrantes para el sistema -
Determinar Pérdida de carga = 30 mmc.a.
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NUEVO RITE
|

EJEMPLO 1. RENOVACION AMBIENTAL EN 3 AULAS DE ESTUDIO

e 2. 2 B

2. Disposicion de conductos de IMPULSION / EXTRACCION
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NUEVO RITE

EJEMPLO 1. RENOVACION AMBIENTAL EN 3 AULAS DE ESTUDIO

3. Dimensionado de conductos:

- Baja Velocidad Aire = Bajo nivel sonoro - 6 m/s.

- Compensacion de bocas de extraccion / impulsion

- Software de calculo de pérdidas de carga: EASYVENT
12 mmca.
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NUEVO RITE

EJEMPLO 1. RENOVACION AMBIENTAL EN 3 AULAS DE ESTUDIO

4. Seleccion de producto:

- Caudal = 3375 m?%/h. > 1.800 m3/h. > RECUPERADOR
DE CALOR

- Software de seleccion de producto S&P: EASYVENT

- Caudal: 3375 m?/h.
- Presion: 30 + 12 = 42 mmca.




